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1. Uvod i svrha dokumenta

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama (engl.
Sustainable Energy and Climate Action Plan, SECAP) Opéine Zminj (u daljnjem tekstu:
SECAP) izradena je kako bi pruzila osnovu za razvoj strateSkog plana koji ¢e voditi op¢inu
prema smanjenju emisija stakleni¢kih plinova i povec¢anju otpornosti na klimatske
promjene.

SECAP predstavlja stratesSki dokument na razini Opc¢ine koji na bazi prikupljenih podataka
o zate¢enom stanju identificira te daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata i
mjere energetske ucinkovitosti, koriStenje obnovljivih izvora energije te prilagodbe
ucincima klimatskih promjena. Akcijski plan se fokusira na dugoro¢ne utjecaje klimatskih
promjena na podrudju opéine Zminj, uzima u obzir energetsku uginkovitost te daje
mjerljive ciljeve i rezultate vezane uz smanjenje potroSnje energije i emisije CO,.
Klimatske promjene predstavljaju veliki izazov za lokalne zajednice, s obzirom na sve
¢eSce pojave ekstremnih vremenskih uvjeta, poput susa, toplinskih valova i poplava, koje
izravno utjeCu na kvalitetu Zivota, infrastrukturu i gospodarstvo. lzrada SECAP-a
omoguéava Opéini Zminj definiranje konkretnih koraka za ublazavanje navedenih rizika te
smanjenje lokalnih emisija staklenickih plinova.

Prema podacima Europskog statistickog zavoda (EUROSTAT) urbana podruc¢ja u
Europskoj uniji (EU) odgovorna su za 80% ukupne energetske potrosnje i pripadajucih
emisija CO; s godis$njim trendom porasta od 1.9%." Upravo iz tog razloga, cilj Europske
komisije za smanjenje emisije stakleni¢kih plinova od 55% do 2030.2 godine. Europska
unija se nalazi u razdoblju izrazite energetske nesigurnosti, Sto zahtijeva hitne i
koordinirane akcije na svim razinama vlasti od lokalnih, preko regionalnih, do nacionalnih
tijela, uz Siru medunarodnu suradnju. Klju¢ uspjeha lezi u proaktivnom angazmanu svih
dionika na globalnoj razini, uz promicanje odrzivih praksi i stvaranje stabilnih energetskih
politika. Poseban naglasak potrebno je staviti na razvoj i korisStenje lokalnih obnovljivih
izvora energije, koji predstavljaju temelj za smanjenje ovisnosti o fosilnim gorivima i uvozu
energije. Takav pristup doprinosi poveé¢anju energetske neovisnosti, osigurava stabilnu
opskrbu energijom te vodi ka odrzivijoj i kvalitetnijoj buduénosti za sve gradane Europske
unije. Uz to, poticanje lokalnih izvora energije pomaze u stvaranju novih radnih mjesta,
jacanju lokalne ekonomije i smanjenju ekoloskog otiska, Sto sveukupno doprinosi vecoj
drustvenoj dobrobiti.

Svrha ovog dokumenta je pruziti jasne smjernice i procjenu klimatskih rizika, definiranje
ciljeva te predlaganje konkretnih mjera koje ¢e biti usmjerene na odrzivi razvoj opcine.
SECAP takoder osigurava povezanost lokalnih aktivhosti s nacionalnim i medunarodnim
klimatskim ciljevima, omogucujuci opcini pristup relevantnim financijskim sredstvima za
provedbu planiranih mjera. SECAP postavlja temelj za daljnje korake koji ¢e posluziti kao
vazna podloga za izradu Strategije zelene urbane obnove.

" lzvor: https://ec.europa.eu/eurostat/web/climate-change/data/database
2|zvor: https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/2030-climate-target-plan_en



1.1. Ciljeviizrade SECAP-a

Cilj izrade SECAP-a usmjeren je na smanjenje emisija stakleni¢kih plinova, poboljSanje
energetske ucinkovitostii poveéanje otpornosti lokalne zajednice na klimatske promjene.
Omogucduje jasnu identifikaciju klimatskih izazova i osigurava smjernice za prelazak na
obnovljive izvore energije, poticanje energetske ucinkovitosti te prilagodbu lokalne
infrastrukture na sve ucestalije ekstremne vremenske uvjete.

Osim Sto podrzava tranziciju prema odrzivim izvorima energije, SECAP pruza okvir za
smanjenje ovisnosti o fosilnim gorivima, a istovremeno doprinosi energetskoj neovisnosti
opc¢ine. Uz navedeno, omogucava bolju pripremu opc¢ine na klimatske rizike, Cime se
poveéava otpornost zajednice. Uskladenost sa zakonodavnim okvirom Europske unije i
nacionalnim klimatskim politikama osigurava da mjere koje proizlaze iz SECAP-a budu
relevantne i uskladene s medunarodnim klimatskim ciljevima.

SECAP takoder pomaze u identifikaciji i pristupu financijskim sredstvima, kako iz lokalnih
i nacionalnih, tako i iz europskih fondova, §to olakS8ava provedbu zacrtanih mjera i
projekata.

1.2. Kontekst klimatskih promjena i nuznost prilagodbe

Klimatske promjene predstavljaju jedan od najvecih globalnih izazova nasSeg doba, a
njihove posljedice ve¢ su vidljive kroz sve CeSc¢e pojave ekstremnih vremenskih uvjeta,
poput toplinskih valova, suSa, poplava i oluja. Ovi fenomeni znacCajno utjeCu na
ekosustave, poljoprivredu, ljudsko zdravlje i infrastrukturu, osobito u lokalnim
zajednicama kao $to je opéina Zminj. S obzirom na projicirane klimatske promijene,
lokalne zajednice postaju sve osjetljivije na povecane klimatske rizike, Sto zahtijeva hitne
i ucinkovite mjere prilagodbe.

Nuznost prilagodbe klimatskim promjenama posebno je vazna zbog specificnih izazova s
kojima se suodavaju ruralna podruéja poput Zminja, gdje klimatski ekstremi mogu
negativno utjecati na gospodarsku stabilnost, poljopriviedu i kvalitetu Zivota
stanovnistva. Stoga je od klju€ne vaznosti pravovremeno planiranje mjera za povecanje
otpornosti lokalne zajednice na ucinke klimatskih promjena, kao i smanjenje emisija
stakleni¢kih plinova kroz energetski odrziv razvoj. SECAP nudi odgovore na te izazove
pruzajuéi okvir za strateSko djelovanje na lokalnoj razini, u skladu s potrebama i
moguénostima zajednice.

1.3. Zakonodavni okvir

lzrada SECAP-a Opéine Zminj temelji se na klju¢nim medunarodnim, europskim i
nacionalnim strateSkim dokumentima i zakonodavnim propisima usmjerenim na borbu
protiv klimatskih promjena i poticanje odrzivog razvoja.



Na medunarodnoj razini, Opéina Zminj se obvezuje na provedbu ciljeva Sporazuma
gradonacelnika (Covenant of Mayors)?, najveée svjetske inicijative lokalnih vlasti za
smanjenje emisija stakleniCkih plinova, unapredenje energetske ucinkovitosti te
prilagodbu klimatskim promjenama. Ova inicijativa uskladena je s Europskim zelenim
planom (European Green Deal), Ciji je cilj postizanje klimatske neutralnosti Europske
unije do 2050. godine.

Na nacionalnoj razini, Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN
127/19)4, propisuje mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova, zastitu ozonskog
sloja i prilagodbu klimatskim promjenama. Takoder, vazno je uskladenje sa Zakonom o
energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18)° te Nacionalnom strategijom prilagodbe
klimatskim promjenama (NN 46/20)%, Sto osigurava integraciju mjera za povecanje
energetske ucinkovitosti i otpornost na klimatske rizike. Nadalje, strateSki dokumenti koji
pokrivaju podrucje energije i klimatskih promjena na nacionalnoj razini ukljucuju
Strategiju odrzivog razvitka Republike Hrvatske (NN 30/09)’, koja definira ciljeve odrzivog
razvoja u svim sektorima, ukljuCujuci energetiku i zastitu okoliSa. Strategija energetskog
razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN 25/20)8 postavlja
okvir za energetski razvoj zemlje s naglaskom na sigurnost opskrbe i odrzivost. Strategija
niskougljicnog razvoja Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN 63/21)°
usmjerena je na smanjenje emisija stakleni¢kih plinova kroz prelazak na niskougljicne
tehnologije i energetsku ucinkovitost. Hrvatska strategija za vodik do 2050. godine (NN
47/21)'° usmjerava razvoj tehnologija za koriStenje vodika kao kljuénog energenta za
smanjenje ovisnosti o fosilnim gorivima i poticanje obnovljivih izvora energije. Integrirani
nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do
2030. godine, pruza sveobuhvatan pregled nacionalnih ciljeva vezanih uz energetiku i
klimatske promjene te uskladuje nacionalne politike s ciljevima Europske unije, a Zakon
o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18)'? osigurava pravni okvir za
zastitu prirodnih resursa te uskladuje nacionalnu praksu sa zakonodavstvom Europske
unije.

Kroz SECAP, Opéina Zminj aktivno doprinosi ispunjavanju ciljeva zacrtanih u nacionalnim
i europskim strateSkim dokumentima te osigurava odrzivi razvoj u skladu s principima
zaStite okoliSa i prilagodbe klimatskim promjenama.

3 Covenant of Mayors - Europe | Covenant of Mayors - Europe (europa.eu)

4 Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (nn.hr)

5 Zakon o energetskoj ucinkovitosti - Zakon.hr

6 Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (nn.hr)

7 Strategija odrZivog razvitka Republike Hrvatske (nn.hr)

8 Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (nn.hr)

® Strategija niskouglji¢nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (nn.hr)
10 Ministarstvo gospodarstva - Strategije, planovi i programi (gov.hr)

" NECP_HRV_final_30_12_2020 UE.pdf (gov.hr)

12 Ministarstvo gospodarstva - Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ (OPUQ) (gov.hr)



https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/home
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_127_2554.html
https://www.zakon.hr/z/747/Zakon-o-energetskoj-u%C4%8Dinkovitosti
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_04_46_921.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_04_46_921.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_03_30_658.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_03_25_602.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2021_06_63_1205.html
https://mingo.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-energetiku-1999/strategije-planovi-i-programi-2009/2009
https://mingo.gov.hr/UserDocsImages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Ostali%20dokumenti/NECP_HRV_final_30_12_2020%20UE.pdf
https://mingo.gov.hr/ocjena-o-potrebi-procjene-utjecaja-zahvata-na-okolis-opuo-4016/4016

1.4. Metodologijaizrade

SECAP Opéine Zminj izraden je u skladu sa smjernicama Sporazuma gradonadelnika

(Covenant of Mayors) kao i kljuénim medunarodnim, europskim i nacionalnim strate$kim

dokumentima i zakonodavnim propisima navedenim opSirnije u okviru poglavlja 1.3.

Osnovni dijelovi SECAP-a su:

Referentni inventar emisija za prac¢enje aktivnosti ublazavanja ucinaka klimatskih
promjena; Inventar emisija je skup podataka o izravnim i neizravhim emisijama
uslijed krajnje potroSnje energije u odabranoj referentnoj godini te u sektorima
sukladno preporukama Europske komisije. Metodologija izraCuna detaljno je
opisana u poglavlju 3.1.;

Mjere ublazavanja uc¢inaka klimatskih promjena (engl. mitigation);

Analizu klimatskih rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje
klimatskih promjena, a metodologija izrade ove procjene detaljno je razradena u
poglavlju 6.5.;

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama (engl. adaptation);

Mjere ublazavanja energetskog siromastva.

U skladu sa Sporazumom gradonacelnika potrebno je izvjeStavati o provedbi SECAP-a

svake dvije godine putem platforme MyCovenant '3, prema Uputama za izvjeStavanje

Sporazuma gradonacelnika™.

3 MyCovenant, https://mycovenant.eumayors.eu/site/landing
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2. Opéina Zminj: Osnovne informacije

Opéina Zminj nalazi se u sredi$njem dijelu Istarskog poluotoka, na relativnho povisenom
dijelu unutrasnjosti, Sto ima znacajan utjecaj na reljefne i geomorfoloSke karakteristike
ovog podrucja. Reljef i geomorfologija opdéine definiraju koriStenje prostora,
poljoprivredne potencijale i razvoj zelene infrastrukture, te su vazni faktori za
razumijevanje uvjeta prilagodbe klimatskim promjenama i odrzivog razvoja.

2.1. Geografske karakteristike

Opcina Zminj smjestena je na blago valovitim breZuljkastim podruéjima s nadmorskom
visinom koja variraizmedu 200 i 400 metara. Podrucje opcéine obiljezavaju blagi brezuljci,
doline i platoi koji pruzaju povoljne uvjete za poljoprivrednu proizvodnju, posebno
vinogradarstvo i maslinarstvo, te odrzivi razvoj ruralnih podruéja. Prosje¢na nadmorska
visina opc¢ine iznosi oko 355 metara, a topografija je pretezno valovita, s brojnim niskim
brdima i brezuljcima. NajviSe to¢ke opéine dostizu oko 400 metara nadmorske visine.
Opcina Zminj je prepoznatljiva po krajobrazu s kr§kim karakteristikama, $to znadi da na
podrudju opcéine postoje brojni krski oblici poput vrtaéa, ponikvi, dolina i manjih krskih
polja. Kr§ko tlo oblikuje vodni rezim, jer je veliki dio vode podzemni, Sto zahtijeva poseban
pristup pri planiranju vodoopskrbnih sustava i odrzivom koriStenju vode.

Geomorfolo$ka struktura Opéine Zminj dominantno je vezana uz krski reljef. Podrugje je
formirano pretezno od vapnenackih i dolomitnih stijena, karakteristi¢nih za unutrasnjost
Istre. Na podrucdju opcine prisutni su vrtace i ponikve, tipi¢ni krski oblici koji nastaju
uslijed erozivnog djelovanja vode na vapnenacke stijene. GeomorfoloSke karakteristike
vazne su u planiranju zelene infrastrukture i prilagodbi klimatskim promjenama, jer
zahtijevaju pazljivo upravljanje vodnim resursima. Brojne kraske jame koje su
geomorfoloski znaCajne i Cesto turistiCki zanimljive nalaze se na podrucju opcéine. Njihova
oCuvanost i integracija u zelenu infrastrukturu mogu biti od koristi za ekolo$ki turizam i
ocuvanje prirodnih resursa.

Podrucje Opcéine pretezno je pokriveno smedim tlima na vapnencima i dolomitima,
poznatim kao kambisoli. Takva vrsta tla pogodna su za poljoprivredne djelatnosti, osobito
za vinogradarstvo i maslinarstvo, ali zbog kr§kog reljefa mogu biti osjetljiva na eroziju.
Upravo zbog toga, odrzivi pristupi gospodarenju zemljiStem, ukljucujuci zelene povrSine,
od iznimne su vaznosti u sprje¢avanju degradacije tla. lako na povrSini nema puno stalnih
vodenih tokova, podzemne vode u krSkom podrudju igraju klju¢nu ulogu. Veéina vode
odvodi se kroz kr§ke formacije, zbog ¢ega su sustavi za skupljanje oborinske vode i njeno
odrzivo upravljanje vazni u klimatskoj prilagodbi.

Topografske i geomorfoloSke karakteristike Opcine definiraju nacin na koji se prostor
koristi i razvija. Brezuljkasti reljef i krSka struktura omogucuju specificne oblike koristenja
zemljiSta, osobito u ruralnim i poljoprivrednim podrucjima.

Kod planiranja zelene infrastrukture i buducih odrzivih projekata Opcina ¢e u obzir uzeti u
obzir koriStenje brezuljaka i vrtaCa za stvaranje parkova i javnih zelenih povrSina, koje
mogu sluziti kao prirodna zastita od erozije. GeomorfoloSke karakteristike podrucja
opc¢ine zahtijevaju ucCinkovito upravljanje vodom, osobito u krskim podrucjima gdje su
podzemne vode klju¢ne. Uzimajuci u obzir krSke osjetljivosti tla na eroziju, potrebne su
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mjere za ocuvanje i poboljSanje kvalitete tla kroz pravilno koriStenje zemljiSta i
implementaciju zelenih povrSina.

Reljef i geomorfoloSka obiljezja Opcine definiraju uvjete za razvoj zelene infrastrukture i
oblikovanje odrzivog prostora. Krski reljef, brezuljkasta topografija i specificha tla
zahtijevaju pazljivo planiranje i implementaciju projekata uskladenih s prirodnim
resursima. Odrzivi pristup gospodarenju prostorom i vodenim resursima, zajedno s
oduvanjem geomorfoloskih zna&ajki, omogudéit ¢e Opéini Zminj postizanje dugoroéne
odrzivosti u razvoju zelene urbane infrastrukture.

2.2. Demografski podaciitrendovi

Prema posljednjem Popisu stanovniStva za 2021., kojeg je napravio Drzavni zavod za
statistiku (DZS), na podrudju Opéine Zminj zabiljeZeno je 3360 stanovnika, od &ega su
1633 muskarci i 1727 zene. Prema popisu stanovniStva u 2011. godini (DZS) zabiljezeno
je 3470 stanovnika. U odnosu na Popis iz 2011. godine broj stanovnika je umanjen za 110
stanovnika $to je ujedno pokazatelj depopulacije, vidljiv nastavno u tabli¢nom prikazu
kroz Popise stanovnisStva u 2011.i2021. godini."

Tablica 1 Broj stanovnika prema popisu stanovnistva iz 2021. [ 2021. godine

R.br. |2011. | 2021. Promjena 2011.-2021.
1. 3470 3360 110

Izvor: DrZzavni zavod za statistiku, obrada autora

Tablica 2 Broj stanovnika po naseljenim naseljima u opéini Zminj

Naselje 2011. 2021. Naselje 2011. 2021.
Rudani 108 110 Zminj 798 826
Bencici 116 112 Kajcar Breg | 50 48
Cere 146 140 Prkacini 32 37
Grizini 141 133 Vidulini 36 49
TomiSici 135 132 KrSanci 76 64
ModruS$ani 118 129 Pifari 26 30
Debeljuhi 119 113 Matijasi 55 47
Domijanici 120 125 KrnicCari 96 65
Krculi 133 126 Kresini 21 14
Laginji 143 134 Vadediji 64 58
Orbanici 106 57 Karlovici 44 40
Krizanci 151 141 Sivati 83 68

8 Drzavni zavod za statistiku, Popis stanovni$tva 2021



Pamici 112 117 Juriéi 97 89

Balidi | 62 64 Muzini 83 88
Zagridi 38 35 Gradisée 50 45
Pucidi 31 28 Zeci 33 31

Izvor: DrZzavni zavod za statistiku, obrada autora

U odnosu na ranije statisticko razdoblje doslo je do smanjenja broja stanovniStva na
podrugju opéine Zminj koje se uo&ava u padu broja za stanovnika i po naseljima.

Gustoca naseljenosti jedan je od indikatora naseljenosti promatranog podrucja te ona za
opéinu Zminj u 2021. godini iznosi 46,942 stanovnika po kilometru kvadratnom, a prema
Popisu u 2011. godini iznosi 51,88 stanovnika po kilometru kvadratnom. Opéina Zminj
dozivjela je odredene promjene u gustoéi naseljenosti izmedu popisa stanovniStva u
2011.12021. godini. Kako je prikazano u tablici Broj stanovnika po naseljenim naseljima
u Opéini najnaseljenije naselje je Zminj sa 826 stanovnika, a naselje s najmanjem brojem
stanovnika njih 14 je naselje Kresini. Najvec¢i pad broja stanovnika po naseljima
promatranog podruc¢ja prema usporedbi Popisa stanovniStva u 2011. i 2021. godine
biljeZe naselja Orbanici (49 stanovnika) i Krni¢ari (31 stanovnik). Smanjenja ukazuju na
postepeno opadanje populacije sto moze predstavljati izazov u smislu odrzivog razvoja i
iskoriStavanja resursa.

Osim gustocée naseljenosti potrebno je analizirati i sastav stanovnistva prema dobi, jedan
od indikatora potencijalne Zivosti i biodinamike stanovniStva promatranog podrucja.
Stanovnistvo se moZze podijeliti prema dobnim skupinama na: dobna skupina od 0 do 14
godina, potom od 15 do 64 godina i dobnu skupinu od 64 godine pa na dalje.

Od ukupnog broja stanovni$tva na podrugju opéine Zminj sukladno popisu iz 2021. godine
njih 535 pripada kategoriji dobna skupina od 0 do 14, 2117 stanovnika dobnoj skupini od
15 do 64 godina, a 715 stanovnika pripada dobnoj skupini od 64 godine i starije.

Tablica 3 Broj stanovnika prema dobnim skupinama prema popisu stanovniStva u 2021. godini

Prostorna Popis Gustocéa Dobna skupina

jedinica stanovnistva | (stan/km2) 014 14-64 | 65
2021.

Opcina 3360 46,942 535 2117 | 715

Zminj

Izvor: DrZzavni zavod za statistiku, obrada autora

Vedina stanovniStva pripada radno aktivnoj dobnoj skupini (15-64 godine), $to je 63%
ukupne populacije. Postoji zna¢ajan udio starije populacije (64+ godina), koja ¢ini 21%
stanovniStva, Sto ukazuje na potrebu za infrastrukturom i uslugama prilagodenim starijoj
populaciji. Mlada populacija (0-14 godina) ¢ini 16% ukupnog stanovniStva, §to je pozitivan
znak za buducé¢i demografski razvoj, ali istovremeno zahtijeva osiguranje adekvatnih
obrazovnih i rekreacijskih sadrzaja.



Tablica 4 Razina obrazovanja stanovnika opéine Zminj

Razina Vrijednost Udio (%)
obrazovanja

Bez Skole 12 0,36
1 do 3 razreda |3 0,09
osnovne Skole

4 do 7 razreda | 44 1,31
osnovne Skole

Osnovna Skola 608 18,1
Srednja Skola 1706 50,77
Visoko 459 13,66
obrazovanje

Izvor: Drzavni zavod za statistiku, obrada autora

Usporedbom razine obrazovanja stanovnika opéine Zminj najveéi broj stanovnika ima
srednjoskolsko obrazovanje (oko 51% populacije). Postotak stanovnika s visokim
obrazovanjem iznosi oko 14%, Sto je vazan pokazatelj za planiranje daljnjeg razvoja
opc¢ine u smislu privlacgenja poslova koji zahtijevaju visoko obrazovane kadrove. Maniji broj
stanovnika s osnovnim obrazovanjem (oko 18%) moze biti indikator potrebe za
programima dodatne edukacije i osposobljavanja.

Klju¢ne razvojne potrebe i razvojni potencijali vezani uz demografsku sliku op¢ine Zminj,
a koji proizlaze iz analize trenutnog stanja negativhog demografskog trenda ukazuju na
potrebu za intenziviranje pronatalitetnih populacijskih politika. Kako bi se sprijecile
nepovoljne drustvene posljedice obzirom na znacajan udio starije populacije, potrebno je
razviti projekte koji ukljucuju prilagodbu javnih prostora, stvaranje rekreacijskih zona i
pristupacnih zgrada, kao i osiguranje usluga za starije osobe. Povecanje broja obrazovnih
i rekreacijskih sadrzaja za mladu populaciju, ukljucujuci zelene povrSine, igralista, Skole i
sportske objekte. Programi cjelozivotnog ucenja i dodatne edukacije za osobe s nizim
obrazovanjem kako bi se povec¢ala njihova konkurentnost na trziStu rada. Stvaranje uvjeta
za zadrzavanje i privlacenje visoko obrazovanih stanovnika kroz otvaranje novih radnih
mjesta, poticanje poduzetnistva, te razvoj kulturnih i drustvenih sadrzaja.

2.3. Gospodarski i drustveni pokazatelji

Gospodarstvo Opdéine temelji se na tradicionalnim djelatnostima kao S$to su
poljoprivreda, stoCarstvo i turizam, s naglaskom na odrzivo koristenje prirodnih resursa.
Poljoprivreda, posebice vinogradarstvo i maslinarstvo, ima vaznu ulogu u gospodarskoj
strukturi opc¢ine, dok se u novije vrijeme razvija i ekoloSka poljoprivreda, Sto pridonosi



odrzivosti i oGuvanju okoliSa. Sto¢arstvo, iako manje zastupljeno nego u proslosti, takoder
ostaje relevantno u ruralnim dijelovima opc¢ine. Turizam, iako nije primarna gospodarska
grana, postaje sve znacajniji sektor. Blizina turisti¢kih centara na istarskoj obali te bogata
kulturna i povijesna bastina, zajedno s prirodnim ljepotama, privlaCe sve vedéi broj
posjetitelja. Odrzivi oblici turizma, poput agroturizma i eko-turizma, dobivaju na vaznosti,
¢ime se promovira lokalna proizvodnja hrane i oCuvanje prirodnog okoliSa. Turizam
predstavlja priliku za daljnji razvoj op¢ine, ali je vazno da se provodi na nacin koji smanjuje
negativan utjecaj na okoli$ i lokalnu zajednicu. Malo i srednje poduzetniStvo ima kljucnu
ulogu u gospodarskom zivotu opcine. Trgovina, ugostiteljstvo i obrtniStvo Cine znacCajan
dio lokalnog gospodarstva. Poduzetnicke aktivnosti, posebno one usmjerene na lokalne i
odrzive proizvode, predstavljaju potencijal za daljnji razvoj. U posljednjih nekoliko godina,
lokalne inicijative u poduzetniStvu povezane su s turizmom i poljoprivredom, ¢ime se
stvara dodana vrijednost kroz sinergiju ovih sektora.

Drustveni pokazatelji pokazuju da je Opc¢ina suoCena s izazovima demografskog starenja
i depopulacije. Kao $to je ve¢ navedeno u tocCki 3.2, stanovni$tvo opcine je u padu, a
starija populacija ¢ini znacajan udio. Navedeno utjeCe na druStveni razvoj, s obzirom na
potrebu za prilagodavanjem javnih usluga starijim osobama, ali i osmisljavanje programa
koji ¢e privu¢i mlade obitelji i sprijeCiti daljnje iseljavanje. Obrazovna struktura
stanovniStva pokazuje da vecina stanovnika ima zavrSeno srednjoSkolsko obrazovanje,
dok je udio visoko obrazovanih relativnho nizak. Ovaj obrazovni profil ukazuje na potrebu
za dodatnim obrazovanjem, osobito u sektorima koji su vazni za daljnji razvoj opcine,
poput turizma, poljoprivrede i poduzetniStva. OsnaZivanje obrazovnog sustava, kao i
stvaranje prilika za cjeloZivotno ucenje i osposobljavanje, klju¢no je za dugoroCnu
odrzivost gospodarskog razvoja. Opcina poznata je po bogatom kulturnom Zivotu i
tradiciji. Brojne kulturne manifestacije, ukljudujuéi Zminjsku Bartulju, vazan su dio
lokalnog identiteta i predstavljaju priliku za promociju kulturne bastine i turizma. Aktivho
sudjelovanje lokalne zajednice u kulturnim i drustvenim dogadanjima pridonosi o¢uvanju
kulturnih vrijednosti i jacanju drustvene kohezije.

Gospodarski i drusStveni pokazatelji opcine ukazuju na potrebu za daljnjom
diversifikacijom gospodarstva, osnazivanjem obrazovnih kapaciteta i promicanjem
odrzivih oblika turizma i poljoprivrede. S obzirom na postojeée demografske i
gospodarske izazove, Opc¢ina ¢e usmjeriti svoje napore na odrzivi razvoj, prilagodbu
klimatskim promjenama i jacanje lokalne zajednice kroz obrazovanje i nove gospodarske
prilike.

2.4. Prirodniresursiibioraznolikost

Opc¢ina obiluje prirodnim resursima koji ¢ine temelj za odrzivi razvoj i oCuvanje okoliSa.
Poljoprivredno zemljiSte, Sumska podrucja, vodni resursi te bioraznolikost predstavljaju
kljluéne aspekte gospodarskog potencijala i ekoloSke vrijednosti ove opéine. Odrzivo
upravljanje tim resursima nuzno je za dugoro¢nu otpornost na klimatske promjene i
ekonomski rast lokalne zajednice. Jedan od najvaznijih prirodnih resursa opdéine je
poljoprivredno zemljiSte, koje je pretezno sastavljeno od plodnih tla pogodnih za uzgoj
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vinove loze, maslina, ali i drugih mediteranskih kultura. Poljoprivredna aktivnost,
uklju€ujuci ekoloSku proizvodnju, predstavlja osnovu lokalne ekonomije te vazan faktor u
oCuvanju kulturnog krajolika i tradicije. Medutim, klimatske promjene, poput susa i
ekstremnih vremenskih uvjeta, ugrozavaju stabilnost poljoprivredne proizvodnje, zbog
&ega su prilagodba i uvodenje odrZivih praksi kljuéni za buduéi razvoj. Sumski resursi
takoder zauzimaju znacajan dio prostora opc¢ine i predstavljaju vazan element u oCuvanju
ekoloske ravnote’e. Sume pomazu u regulaciji lokalne mikroklime, o&uvanju
bioraznolikosti i zadrzavanju vlage u tlu, Sto je od posebne vaznosti s obzirom na krski
karakter podrucja. Odrzivo gospodarenje Sumama, ukljucujuéi zastitu od pozara i
neodgovorne sjece, predstavlja prioritet za oCuvanje ovih resursa i ekosustava.

Vodniresursi opcine, iako uglavnom ograniceni zbog kr§kog terena, od klju¢ne su vaznosti
za opskrbu vodom i poljoprivredne aktivnosti. Veliki dio vode nalazi se u podzemlju, Sto
otezava njeno koriStenje i zahtijeva pazljivo upravljanje vodoopskrbnim sustavima.
Klimatske promjene, osobito suSe, predstavljaju prijetnju dostupnosti vodnih resursa, pa
je nuzno unaprijediti infrastrukturu za zadrZzavanje i distribuciju vode, kao i usvojiti tehnike
koje omogucéuju odrzivo koriStenje ovog ograniCenog resursa.

Bioraznolikost Opéine Zminj je bogata, s raznolikim ekosustavima koji ukljuuju $ume,
travnjake, krSke formacije i poljoprivredne povrSine. Ekosustavi pruzaju stanista za brojne
biljne i Zivotinjske vrste, ukljuéujuéi endemske i zasti¢ene vrste. O¢uvanje bioraznolikosti
vazno je ne samo iz ekoloske, ve¢ i iz gospodarske perspektive, buduéi da se mnogi
ekosustavi koriste za ekoturizam i poljoprivredu. Mjere za zaStitu bioraznolikosti uklju€uju
ocuvanje prirodnih stanista, kontrolu invazivnih vrsta te promociju ekoloski odrzivih praksi
u poljoprivredi i turizmu. Klimatske promjene dodatno povecavaju ranjivost
bioraznolikosti, s obzirom na ucestalost suSa, promjene u obrascima padalina i
ekstremne vremenske uvjete koji utjeCu na stanista i migracijske obrasce pojedinih vrsta.
Promjene zahtijevaju implementaciju mjera prilagodbe kako bi se osigurala otpornost
ekosustava i ocuvali prirodni resursi na dugoro¢noj osnovi.

Opéina Zminj, kroz Podlogu za izradu SECAP-a usmjerava napore na oguvanje prirodnih
resursa i bioraznolikosti. Cilj je stvoriti odrziv model upravljanja resursima koji ce
omoguciti oCuvanje ekoloSke ravnoteze, smanjenje emisija staklenic¢kih plinova i
povecéanje otpornosti lokalne zajednice na klimatske izazove.
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3. Referentni inventar emisija CO, (BEI)

3.1. Metodologijaizracuna

Referentni inventar emisija CO, predstavlja zbroj svih izravnih i neizravnih emisija
staklenigkih plinova na podrugju Opéine Zminj po sektorima: zgradarstvo promet i javna
rasvjeta. Kao referentna godina za Referentni inventar emisija CO, odabrana je 2022.
godina.

Glavni kriterij prilikom odabira godine bila je raspoloZivost i pouzdanost podataka o
potroS$nji energije potrebnih za proracun emisija CO.. Inventar obuhvaca tri glavna sektora
finalne potroSnje energije u skladu s klasifikacijom sektora prema preporukama Europske
komisije:
e Zgradarstvo
- Javne, stambene i komercijalne zgrade
- Stambene zgrade (kué¢anstva)
- Komunalno-usluzne zgrade
¢ Promet
- Vozila u vlasni$tvu opéine Zminj,

- Privatna vozila

¢ Javnarasvjeta

Podaci o potrosnji energije i energenata su prikupljeni kako slijedi:

e Podaci o broju vozila na podrucju Istarske Zupanije prikupljeni su od strane CVH-
a,

e Podaci o broju zgrada u javnom vlasnistvu, javnoj rasvjeti i potroSnji energije u
javnim zgradama prikupljeni su od op¢inske uprave,

e Prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2021. godine na podrugju Opéine Zminj
Zivi ukupno 3360 stanovnika u1087 kucéanstva, dok je ukupno 1702 stambenih
jedinica.

e Provedena je i anketa za kuéanstva o potrosSnji energije objavljena na mreznoj
stranici

Emisije staklenickih plinova iz svih sektora na podrucju Opcine obuhvacaju neizravne
emisije iz potroSnje elektriCne energije, te izravne emisije uslijed izgaranja goriva izrazene
kao ekvivalent emisije CO, '® Buduci da pojedini staklenic¢ki plinovi imaju razli¢ita svojstva
zraCenja te sukladno tome razli¢ito doprinose efektu staklenika, potrebno je emisiju
svakog plina pomnoziti s njegovim stakleni¢kim potencijalom (engl. Global Warming
Potential - GWP). U tom slucaju, emisije stakleni¢kih plinova se mogu zbrajati i iskazuju

8 Ukupne emisije svih stakleni¢kih plinova svedene su na ekvivalentnu emisiju ugljikovog dioksida
(CO2ekv)
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se kao ekvivalentna emisija ugljikovog dioksida (COz) a izraCunavaju se koriStenjem
nacionalnih emisijskih faktora.

Tablica Emisijski faktori za odredivanje emisija CO, u Referentnom inventaru emisija za
2022. prikazuje emisijske faktore kao ekvivalent tCO, po MWh za svaki energent, a
preuzeti su iz VodiCa o metodologiji izraCuna faktora emisija i uklanjanja staklenickih
plinova."” lzracun faktora emisije za elektricnu energiju uzima u obzir prosjec¢nu
nacionalnu specificnu kombinaciju potroSnje elektriCne energije, na temelju proizvodnje
elektricne energije u Hrvatskoj i uvoza. Faktori emisije su u skladu s nacionalnim
energetskim bilancama za razdoblje od 2015. do 2020. godine. U proracunu su koriSteni
svi elementarni tokovi u lancu opskrbe karakteristi¢ni za hrvatski elektroenergetski
sustav. Pri odredivanju faktora izravne emisije staklenic¢kih plinova razmatra se i cijeli
lanac opskrbe od proizvodnje goriva, preko prerade i transporta krajnjim korisnicima, do
potroSnje u sektorima neposredne energetske potroSnje (industrija, promet, ku¢anstava,
usluge i poljoprivreda / ribarstvo / Sumarstvo).

Tablica 5 Emisijski faktori za odredivanje emisija CO2 u Referentnom inventar

Energent Emisijski faktor (tCO2ekv/MWh)
Elektricna energija 0,151
UNP — ukapljeni naftni plin 0,273
Ekstra lako lozivo ulje 0,300
Ogrjevno drvo 0,033
Drveni peleti 0,044
Benzin 0,288
Dizel 0,305

Izvor: Vodi¢ o metodologiji izracuna faktora emisija i uklanjanja staklenickih plinova, Ministarstvo gospodarstva i
odrzZivog razvoja RH, Zagreb, 2022.

3.2. Zgradarstvo

Emisije stakleni¢kih plinova u sektoru zgradarstva obuhvacaju izravhe emisije koje
nastaju sagorijevanjem goriva u ku¢anstvima za potrebe grijanja prostora i proizvodnje
potroSne tople vode (poput loZzivog ulja, ogrjevnog drva i drvnih peleta), kao i neizravne
emisije koje proizlaze iz koristenja elektriCne energije.

3.2.1. Zgrade javhe namjene

Zgrade javne i dru$tvene namjene na podrudju Opéine Zminj obuhvaéaju objekte
Opdinske uprave, Skole i vrti¢e, kulturne ustanove, javne ustanove, komercijalne objekte,

7Vodi¢ o metodologiji izratuna faktora emisija i uklanjanja stakleni¢kih plinova, Ministarstvo
gospodarstva i odrzivog razvoja RH, Zagreb, 2022
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zdravstvene ustanove, i ostale objekte s potroSnjom energije. Tablica 6 prikazuje popis
objekata javne, druStvene i mjeSovite namjene koji su obuhvaéeni u referentnom
inventaru emisija.
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Tablica 6 Popis zgrada javne i drustvene namjene na podruéju opéine Zminj

Kategorije Zgrade u nadleznosti | Zgrade u nadleznosti
opéine Zminj Istarske Zupanije
Obrazovanje Djedji vrti¢i Rapcici e OSVladimir
Gortan Zminj
Kultura Cakavska kuéa i
knjiznica
Zdravstvo e Dom zdravlja
Zminj
Ostalo Zgrada uprave opcine

Drustveni dom cere
Drustveni dom Vidulini
Drustveni dom Sivati

Vlastiti pogon opcine
Zminj- Komunalno
drustvo (u okviru
zgrade djecjih vrti¢a
Rapcici)
Dobrovoljno

vatrogasno drustvo
Zminj

Izvor: Opéina Zminj, obrada autora

Navedeni objekti igraju kljuénu ulogu u svakodnevnhom Zivotu lokalne zajednice i
predstavljaju znagajan udio u ukupnoj potro$nji energije Opéine Zminj. Analiza potro$nje
energije u ovim objektima omogucuje identifikaciju potencijala za poboljSanje energetske
ucCinkovitosti i smanjenje emisija staklenickih plinova kroz provedbu mjera poput
energetske obnove, optimizacije sustava grijanja i hladenja te uvodenja obnovljivih izvora

energije.
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Grafikon 1 Ukupna konaéna potro$nja energenata u zgradama javne i dru$tvene namjene na podrudju opéine Zminj

Plin

Elektricna energija
al Lozivo ulje

Izvor: Opéina Zminj; obrada autora

Grafi¢ki prikaz 1 analizira ukupna konacna potroSnja energenata u zgradama javne i
druStvene namjene, od Cega Elektricna energija 49.7% Cini gotovo polovicu ukupne
energetske potroSnje Elektricna energija koristi se u svim kategorijama objekata, s
najvec¢im udjelom u obrazovanju (djegji vrtiéi i Skole) i zdravstvu (Dom zdravlja). Priblizno
jednak udio kao i elektri¢na energija ima lozivo ulje 49.5% i najviSe se koristi u kategoriji
"Ostalo", koja obuhvaéa druStvene domove, komunalna druStva i slicne objekte.
Minimalna potro$nja plina zabiljeZena je u drustvenim i komunalnim zgradama, Cineci
manje od 1% ukupne potro$nje

Grafikon 2 Ukupna konac¢na potro$nja prema namjeni objekta
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Izvor: Opéina Zminj; obrada autora
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Graficki prikaz 2 analizira konaCnu potroSnju energije prema razliitim kategorijama
zgrada, razdvojen po energentima. Obrazovanje je najveci potroSac energije pri temu se
gotovo sva potroSnja odnosi na elektricnu energiju. Ovdje se nalazi djecji vrti¢c Rapcicéi i
OS Vladimir Gortan, s minimalnim udjelom loZivog ulja i plina. Kultura je najmaniji
potroSac pri ¢emu se koristi iskljucivo elektricna energija. Analiza jasno pokazuje
dominaciju elektricne energije u vecini zgrada, dok lozivo ulje i plin ostaju vazni izvori
energije, posebno u kategoriji "Ostalo". Ovi podaci naglaSavaju potrebu za
diversifikacijom izvora energije, kao i za povec¢anjem udjela obnovljivih izvora kako bi se
smanjila ovisnost o fosilnim gorivima.

3.2.2. Stambene zgrade

Potrosnja energije u stambenim zgradama u referentnoj 2022. godini obuhvaéa ku¢anstva
smjestena uviSestambenim zgradama i obiteljskim ku¢éama. Podaci o potro$nji elektri¢ne
energije u kuc¢anstvima i potrosSnja ostalih energenata procijenjena prema u potrosnji
energenata na podrucju RH. 8

Prema posljednjem popisu stanovni$tva iz 2021. godine, opéina Zminj ima ukupno 3,360
stanovnika rasporedenih u 1,087 kuc¢anstava te 1,702 stambene jedinice. Na temelju
podataka o prosje¢nim udjelima energenata u ku¢anstvima na razini Republike Hrvatske
izvr§ena je procjena energetske potro$nje kuéanstava na podruéju opéine Zminj. Analiza
je pokazala da 50% kuéanstava u Zminju koristi elektriénu energiju, $to znadi da se
procjenjuje da 543 kuéanstva koriste struju kao primarni izvor energije. Plin, kao drugi po
uCestalosti energent, koristi 217 kuéanstava, odnosno 20% svih kucanstava.
Tradicionalna upotreba drva zadrzava svoju vaznost, pri ¢emu se procjenjuje da 163
kuc¢anstva (15%) koriste ovaj energent, posebno u zimskim mjesecima za grijanje.
KoriStenje solarne energije, iako u manjem postotku, pokazuje trend rasta te se
procjenjuje da 108 kuc¢anstava (10%) koristi ovu obnovljivu energiju. Ugljen, kao fosilno
gorivo, koristi samo 5% kucéanstava, Sto odgovara broju od 54 kucéanstva. Distribucija
energenata daje vazan uvid u strukturu potro$nje energije u kuéanstvima opéine Zminj.
Na temelju ovih podataka, identificirane su daljnje mjere poticanja energetske
ucCinkovitosti i prelaska na obnovljive izvore energije.

'8 Energija u Hrvatskoj 2022 (URL:
https://mingor.gov.hr/UserDocsimages//slike/Vijesti/2022//Energija%20u%20HR%2022_WEB_%20Velika.
pdf)
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Grafikon 3a Udjeli energenata u kuéanstvima opéine Zminj
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Izvor: Energija u Hrvatskoj 2022; obrada autora

Grafigki prikaz 3a pokazuje kako veéina kuéanstava u opéini Zminj koristi struju, dok ostali
energenti poput plina, drva i solarne energije Cine znacajne, ali manje udjele. KoriStenje
ugljena je minimalno, Sto je u skladu s trendovima dekarbonizacije i smanjenja fosilnih
goriva.

Provedena je i anketa o potrosnji energije u ku¢anstvima na podrucju Opcéine. Na osnovu
usporednih podataka iz ankete i onih iz statistike (vidljivi u grafickom prikazu 3 a dobiveni
su podaci o udjelima energenta koji se koriste za grijanje prostora. Treba uzeti u obzir da
su anketirana kuc¢anstva sa stalnim boravkom na podrucju Op¢ine ali da dio ku¢anstva u
svom sklopu ima i apartmane u kojima se troSi znatna koli¢ina energije — prvenstveno u
lietnoj sezoni i to za hladenje prostora, grijanje potroSne tople vode, kuhanje i ostale
potrebe. Nastavno graficki prikaz 3b prikazuje raspodjelu energenata u finalnoj potrosnji
energije na podruéju Opéine Zminj. Grafikon omoguéuje vizualnu usporedbu izmedu
sveobuhvatnih procjena potroSnje energenata i podataka iz ankete, Sto pomaze
identificirati moguce razlike i slicnostiizmedu procjena i stvarnog stanja na terenu. Na taj
nacin pruza klju¢ne informacije za energetsko planiranje i donoSenje odluka o buduc¢im
energetske ucinkovitosti i koriStenju obnovljivih izvora. Grafikon pokazuje razliku u
apsolutnim postocima, gdje je udio iz ankete skaliran prema udjelu populacije koja je
sudjelovala u anketi. Elektri¢na energija dominira s najve¢im udjelom u obje kategorije,
dok ostali energenti, poput plina, drva i solarne energije, takoder imaju znacajan udio, ali
su prisutni u manjim postotcima. Rezultati pokazuju da su distribucije udjela energenata
iz ankete proporcionalne s cjelokupnim strategijama uzorkom. Narancasti stupci, koji
predstavljaju udio kuc¢anstava, vidljivo su manji od plavih stupaca, ali su proporcije
izmedu energenata konzistentne, §to sugerira da rezultati ankete odgovaraju Sirem trendu
u Opéini.
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Grafikon 4b Provedena anketa i udjeli energenata u finalnoj potrosnji energije ku¢anstvima
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Izvor: Anketa; obrada autora

3.2.3.  Zgrade usluznih i komercijalnih djelatnosti

PotroSnja energije u zgradama komercijalnog i usluznog sektora obuhvacéa privatna
poduzeéa na podruéju Opéine Zminj odnosno krajnje kupce elektriéne energije u
kategoriji poduzetnisStvo. Na podrucju opcine ima registrirani 142 firme. Ukupna finalna
potroSnja energije u ovom sektoru iznosi 6.723,28 MWh. Prosjecna potrosnja energije po
firmi u komercijalno-usluznom sektoru iznosi otprilike 47.35 MWh.

Grafikon 5 Broj firmi po energentu u komercijalno-usluZnom sektoru opéine Zminj

80

~
[=]

Broj firmi
(=)]
=]

N w
o =]

-
[=]

wu
o

B
(=]

85.2 firmi

28.4 firmi 28.4 firmi

Elektricna energija Plin Ostali izvori (lozZivo ulje, drvo)
Virsta energenta

Izvor: Energija u Hrvatskoj 2022; obrada autora

Grafikon 4 prikazuje broj firmi u opéini Zminj koje koriste razligite vrste energenata. Podaci
su procijenjeni na temelju podataka iz Energija u Hrvatskoj 2022 i broja registriranih firmi
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na podru&ju opéine Zminj. Prema analizi, veéina firmi koristi elektri¢nu energiju, dok plin
i ostali izvori (poput lozivog ulja i drva) imaju manju, ali zna€ajnu prisutnost.

Grafikon 6 Potro$nja energije po energentu (MWh) u opéini Zminj
4033.97 MWh

4000

3500

3000+

2500

2000

Potrosnja (MWh)

1500 1344.66 MWh 1344.66 MWh

1000

5001

Elektricna energija Plin Ostali izvori (loZivo ulje, drvo)
Vrsta energenta

Izvor: Energija u Hrvatskoj 2022; obrada autora

Grafikon 5 prikazuje procijenjenu potroSnju energije po vrsti energenta u komercijalno-
usluZnom sektoru opéine Zminj, izrazenu u megavat-satima (MWh). PotroSnja energije je
procijenjena na temelju podataka o prosjecnoj potrosnji energije po firmi, uzimajuci u
obzir ukupnu finalnu potroSnju u Hrvatskoj za usluzni sektor.

Tablica 7 Finalna potroSnja energije u sektoru zgradarstva u 2022. godini

Podsektori Elektricna Plin (MWh) Lozivo ulje Ukupno
energija (MWh) (MWh)
(MWh)

Zgrade javne 700 70 215 985
namjene

Stambene 1200 150 300 1650
zgrade

Zgrade 800 100 200 1100
usluznihi
komercijalnih
djelatnosti

Ukupno 2700 320 715 3735

Izvor: Obrada autora
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Tablica 8 Emisije CO:2 sektora u sektoru zgradarstva u 2022. godini

Podsektori Elektricna Plin Lozivo ulje Ukupno
energija
Zgrade javne 210,00 14,00 57,41 281,41
namjene
Stambene 360,00 30,00 80,10 470,10
zgrade
Zgrade 240,00 20,00 53,40 313,40
usluznihi
komercijalnih
djelatnosti
Ukupno 810,00 64,00 190,91 1.064,91
Izvor: Obrada autora
Grafikon 7 Potrosnju energije i emisije CO: u sektoru zgradarstva u 2022. godini
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Izvor: Opéina Zminj; obrada autora

Grafikon 6 prikazuje potro$nju energije u tri sektora na podrudju Opéine Zminj: zgrade
javne namjene, stambene zgrade, i zgrade usluznih i komercijalnih djelatnosti. Zgrade
javne namjene troSe 985 MWh energije godisSnje, pri ¢emu je najveci udio iz elektricne
energije (700 MWh). Ovaj sektor takoder koristi plini loZivo ulje, s pripadaju¢im emisijama
CO; od 281,41 tCO,. Stambeni sektor je najveci potroSac energije na podrucju opcine, s
ukupnom potrosnjom od 1650 MWh. Glavnina ove energije dolazi iz elektricne energije
(1200 MWh), dok ostatak dolazi iz plina i lozivog ulja. Ukupne emisije CO, iz ovog sektora
iznose 470,10 tCO,, ¢ineci ga glavnim izvorom emisija staklenickih plinova na podrucju
opéine. Zgrade usluznih i komercijalnih djelatnosti. uklju¢uje privatne tvrtke i usluzne
objekte, trosi 1100 MWh energije godiSnje, od ¢ega je vecina iz elektricne energije (800
MWh). Emisije CO, u ovom sektoru iznose 313,40 tCO2. Najvedi izazovi u smanjenju
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emisija CO, odnose se na stambeni sektor i zgrade javne namjene. Lozivo ulje i plin igraju
klju€nu ulogu u ukupnoj potrosnji energije u javnim zgradama, S$to upucuje na potrebu za
daljnjim ulaganjima u energetsku obnovu i prelazak na obnovljive izvore energije .

3.3. Javnarasvjeta

Emisije CO. iz sektora javne rasvjete Opéine Zminj predstavljaju neizravne emisije,
proizasle iz potroSnje elektri¢ne energije potrebne za napajanje rasvjetnog sustava. Javni
sustav rasvjete pokriva glavne prometnice, ulice, parkove i druge javhe prostore, a
znacajan dio tog sustava veé¢ je moderniziran uvodenjem energetski uéinkovitih LED
svjetiljki, u skladu s Regulation (EU) 2019/2020 on Ecodesign Requirements for Light
Sources’™

LED rasvjetna tijela ugradena u Opéini Zminj omoguduju prigusivanje svjetla tijekom
no¢nih sati, ¢ime se dodatno smanjuje potroSnja energije. Prema podacima iz
Guidebook: How to Develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP), ova
tehnologija smanjuje emisije CO2, doprinosi smanjenju svjetlosnog zagadenja i
poboljSava kontrolu nad energetskom potroSnjom. 2° Takve mjere znacajno doprinose
smanjenju ukupnih emisija u sektoru javne rasvjete, osiguravajuéi bolju ucinkovitost i
odrzivost. Dokumenti definiraju okvir za izracun energetske ucinkovitosti te pruzaju
specifikacije za dizajn sustava koji maksimizira uStedu energije i smanjuje emisije
staklenickih plinova.

Directive 2012/27/EU postavlja ciljeve za energetske uStede i naglaSava vaZznost
energetske ucinkovitosti u javnim sustavima, ukljucujuéi rasvjetu. Prema istoj direktivi,
emisijski faktor za elektricnu energiju u Hrvatskoj procijenjen je na 0,25 tCO2/MWh, sto
odrazava prosjec¢nu energetsku mjeSavinu fosilnih goriva i obnovljivih izvora energije.
2'Emisijski faktor je koriSten za proracun emisija CO, nastalih potroSnjom energije u
sustavu javne rasvjete.

Modernizacija javne rasvjete, prvenstveno ugradnja LED svjetiljki s mogucénoscu
prilagodbe intenziteta osvjetljenja, omogucuje dodatne usStede u potrosSnji energije i
smanjenje emisija CO2. Navedeni napori ne samo da rezultiraju u smanjenju emisija, ve¢
takoder pridonose smanjenju svjetlosnog zagadenja i boljoj kontroli nad sustavom
rasvjete, omogucujuci tako odgovornije upravljanje energetskim resursima. Planovi za
buduénost ukljuCuju daljnju integraciju obnovljivih izvora energije, poput solarnih panela,
Zza napajanje sustava javne rasvjete, Cime bi se osigurala joS ve¢a energetska ucinkovitost
i smanjenje emisija staklenickih plinova.

9 European Commission. Regulation (EU) 2019/2020 on Ecodesign Requirements for Light Sources.
Official Journal of the European Union, 2019.

20 Joint Research Centre. Guidebook: How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan
(SECAP). Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2018.

21 European Union. Directive 2012/27/EU of the European Parliament and of the Council on Energy
Efficiency. Official Journal of the European Union, 2012.)
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Tablica 9 Potrosnja elektricne energije i pripadajuc¢a emisija CO2 javne rasvjete

Potrosnja Emisijski faktor Emisija CO,
elektricne energije
Javna rasvjeta MWh tCO2/MWh tCO2
140 0,25 35

Izvor: Opéina Zminj, obrada autora

Tablica 9 prikazuje godiSnju potroSnju elektricne energije za sustav javne rasvjete u op¢ini,
kao i pripadaju¢e emisije CO,. Procijenjene ukupne emisije CO; iz javne rasvjete u
referentnoj godini iznose 35 tCO; ekvivalenta, §to predstavlja smanjenje u odnosu na
prethodne godine, ponajviSe zahvaljuju¢i modernizaciji sustava i ugradnji LED rasvjete.
Daljnje unapredenje energetske ucinkovitosti kroz koriStenje obnovljivih izvora energije za
napajanje sustava javne rasvjete i optimizaciju priguSivanja svjetlosti doprinosit ¢e
daljnjem smanjenju emisija u ovom sektoru.

3.4. Promet

Prema statistickim podacima Centra za vozila Hrvatske na podrudju Istarske Zupanije u
2022. najvedi broj osobnih vozila je na dizelski pogon — 51% te benzinski 45%, Sto utjeCe
na ukupnu potroSnju energije iz prometa privatnih vozila. Broj elektri¢nih vozila je u 2022.
bio zanemarivo mali (ukupno 207 osobnih vozila na podrucju Istarske zupanije).

Za izracun potroSnje goriva i emisija CO, koriSteni su podaci o broju vozila prema vrsti
goriva za Istarsku zupaniju iz dostupnih dokumenata javno objavljenih na mreznoj stranici
Centra za vozila Hrvatske. Broj vozila u Opéini Zminj procijenjen je temeljem udjela
stanovni$tva Opéine Zminj u odnosu na ukupno stanovnistvo Istarske Zupanije (3.360
stanovnika Opcine od ukupno priblizno 208.000 stanovnika lIstarske zupanije). Po
procijenjeni broja vozila i po vrsti goriva, izraCunata je potroSnja goriva za svaku vrstu
koristec¢i prosjec¢nu godiSnju potroSnju goriva po vozilu.

Tablica 10 potro$nja energije i emisije CO: za razliSite vrste vozila u Opéini Zminj

Vrsta vozila Broj Potrosnja goriva (L za Potrosnja Emisije
vozila | tekucéa goriva/kg za energije CO;
plinovita goriva) (MWh) (tCO.ekv
godisnje)
Benzin 808 775680 7.058,7 2.033,7
81 77760 551,1 150,4
Benzin-LPG
Benzin-NG 32 26880 233,9 58,5
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vanjskim
punjenjem

646 465120 4.651,2 1.419,1
Dizel
48 34560 245,4 67,0
Diesel-LPG
40 33600 292,3 73,1
Diesel-NG
Elektriéna 48 - 115,2 17,4
energija
16 5760 52,4 15,7
(potrosnja
en. iz
benzinskog.
Hibridno vozilo goriva);
3,84
(potrosnja
en.izel.
komponente)
Hibridno vozilo s 13 - 39,0 5,9

Izvor: Obrada autora

Tablica 10 prikazuje potro$nju energije i emisije CO, za razlidite vrste vozila u Opéini Zmin;.
Izracuni su izvedeni na temelju procjene broja vozila po vrsti goriva, uzimajuéi u obzir
populacijski udio Opéine Zminj u odnosu na Istarsku Zupaniju. Za svaku vrstu vozila
prikazana je ukupna potroSnja goriva, pretvorena potroSnja energije u megavat-satima
(MWh), emisijski faktor za svaki energent te ukupne godiSnje emisije CO; izrazene u
tonama ekvivalenta CO, (tCO.ekv).

Nastavno tablica 11 prikazuje ukupnu potroSnju energije i emisije CO, za razlicite vrste
vozila u vlasnistvu Opéine Zminj.

Tablica 11 potroSnja energije i emisije CO: za vozila u vlasniStvu Opcine Zminj

Vrsta vozila u Broj Potrosnja goriva (L za Potrosnja Emisije

vlasnistvu Opcéine | vozila | tekuca goriva/kg za energije CO.

Zminj plinovita goriva) (MWh) (tCO2ekv
godisnje)

Benzin 1 245,00 0,002 0,56
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Dizel 11 9073,00 0,061 16,42

Elektricna 1 0,00 0,00 0,00
energija

Izvor: Obrada autora

PotrosSnja energije i emisije CO, su relativno male u usporedbi s dizel vozilima, no ipak
doprinose ukupnim emisijama. Dizelska vozila ¢ine najveci dio voznog parka te imaju
najveci udio u ukupnim emisijama CO.. Elektri¢no vozilo sluzi kao primjer dobre prakse i
putokaz za buduca ulaganja u odrzivu mobilnost.

4. Procjena smanjenja emisije CO, u 2030. godini u
odnosu na Referentni inventar emisija

U promatranom scenariju mjere ublaZzavanja klimatskih promjena u svim sektorima
potroSnje Ce se nastaviti implementirati dosadasnjim intenzitetom uz dodatno poticanje
i uvodenje novih mjera. Na podrudju opéine Zminj do sada su se provodile mjere
energetske ucinkovitosti i poticanja obnovljivih izvora energije, pa navedeni scenarij
pretpostavlja da ¢e se to i nastaviti odnosno da ¢e kretanje energetske potroSnje biti
prepusteno navikama potroSaca, ali uz sustavnu provedbu novih mjera energetske
ucinkovitosti, po uzoru na dosadasnji trend provedbe.

U sektoru zgradarstva naglasak je stavljen na pojacane mjere integralne energetske
obnove obiteljskih kuéa, zgrada javne namjene i zgrada komercijalno-usluznog sektora s
ciljem smanjenja potroSnje prirodnog plina.

U sektoru prometa klju¢na je pretpostavka zamjena vozila sa motorima na unutra$nji
pogona sa vozilima nulte emisije (npr. elektri¢na ili vodik) u svim sektorima — osobna i
komercijalna vozila, vozila u vlasnistvu opéine Zminj, te poticanje koristenja
nemotoriziranog prometa kroz unaprjedenje biciklisti¢ke infrastrukture.

Ukupno vidljivo smanjenje emisija svih sektora iznosi 55,6 % $to zadovoljava postavljene
ciljeve.

Opc¢ina Zminj ispunjava postavljene ciljeve smanjenja emisija stakleni¢kih plinova u
skladu s klimatskim ciljevima. Sustavnim upravljanjem energijom, povecanjem

energetske ucinkovitosti i koriStenju obnovljivih izvora energije ¢e omoguciti smanjenje
emisija u svim sektorima i osigurati odrzivi razvoj Opcine u buducnosti.
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Tablica 12 Usporedba emisija CO2 u 2022. s projekcijom u 2030. godine s dodatnim uvedenim mjerama

Sektori 2022. 2030. Promjena u Udiou Udio
tCO2 tCO2 odnosu na apsolu.tngm podsektora
2022. smanjenju u
emisija zgradarstvu
Zgradarstvo 106,491 53,246 -58,2% 40%
Javna 28,141 14,864 -47,2% 10% 30%
namjena
Stambene 47,010 21,560 -54,1% 15% 40%
zgrade
Komercijalni 31,340 8,062 -74,2% 15% 30%
i usluzni
sektor
Promet 59,880 29,330 -51% 30%
Javna 206 96 -53,4% 5%
rasvjeta
Ukupno 166,577 73,912 -55,6% 100%
Izvor: Obrada autora
4.1. Lista mjera za smanjenje emisija CO2 u 2030. u odnosu na

referentni inventar emisija

Tablica 13 Lista mjera za smanjenje emisija CO2 u 2030. u odnosu na referentni inventar emisija

Mjera Procjena usStede | Procjena Procjena
energije (MWh) smanjenja troSkova EUR
emisija (tCO2)

1. Energetskipregledii 77,20 23,43 9.952,00
energetsko
certificiranje zgrada
javne i drustvene
namjene

2. Provedba 270,22 81,04 13.269,00
sustavnog
upravljanja
energijom prema
ISO 50001:2018 u
zgradama u
vlasniStvu opcéine
Zminj
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3. Integralna 1.177,92 358,81 | 3.980.628,00
energetska obnova
zgrada uprave,
opcéinskih ustanova
te ostalih zgrada
pod nadleznoséu
Opéine

4. Ugradnja 684,91 207,93 300.000,00
fotonaponskih
sustava na krovove
zgrada uprave,
Opéinskih ustanova
te ostalih zgrada
pod nadleznoséu
Opéine

5. Energetska obnova 7.868,86 5.864,69 | 11.785.504,00
obiteljskih kuca

6. Integracija 12.732,85 3.865,69 | 5.520.000,00
fotonaponskih
sustava za
proizvodnju el.
energije na
stambenim
zgradama

7. Promocija i 6.095,76 1.852,67 20.000,00
obrazovanje
energetske
ucinkovitosti za
gradane

8. Integracija 21.975,23 6.671,68 | 9.600.000,00
fotonaponskih
sustava za
proizvodnju el.
energije na
krovovima
komercijalno-
usluznih objekata

9. Energetska obnova 13.438,36 8.403,91 9.057.429,00
komercijalno-
usluznih zgrada

Ukupno Zgradarstvo 64.321,31 27.329,85 | 40.286.781,00
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10. Upravljanje i 184,27 55,94 14.400,00
regulacija sustava
javne rasvjete
11. Modernizacija 300,00 82,50 50.000,00
infrastrukture javne
rasvjete
12. Integracija solarne 140,00 41,25 20.000,00
podrSske za javnu
rasvjetu
Ukupno javnha rasvjeta 624,27 179,69 84.400,00
64
13. Program za 6.306,92 6.171,00 35.000,00
podizanje svijesti o
odrzivoj mobilnostii
smanjenju emisija
CcO02
14. Program za 50.707,64 49.614,91 5.000.000,00
poticanje koriStenja
vozila na elektriéni
pogon
15. Infrastruktura za Nije primjenjivo 825,00 200.000,00
punjenje elektriénih
vozila
16. Program 8.409,23 8.228,02 100.000,00
unaprjedenja
biciklistickog
prometa
koriStenjem e-
romobila, e-bicikala
i bicikala
17. Program nabave 308,52 266,28 450.000,00
novih vozila u
vlasnistvu Opcine
Zminj
Ukupno promet 65.732,31 65.105,21 5.785.000,00
SVEUKUPNO 130.677,89 92.665,00tCO2 | 46.156.181,00
EUR

Izvor: Obrada autora
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5. Mjere ublazavanja klimatskih promjena

5.1. Zgradarstvo

5.1.1. Zgrade javhe namjene

Tablica 14 MJERA 1. Energetski pregledi i energetsko certificiranje zgrada javne i drustvene namjene

MJERA 1.

Naziv mjere

Energetski pregledi i energetsko certificiranje
zgrada javne i drustvene namjene

Nositelj aktivnosti

Opéine Zminj

Procjena ustede energije 77,20
(MWh)
Procjena smanjenja emisija 23,43

(tCO2) —izraCun uz scenarij s

mjerama

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

9.952,00 EUR

Izvor financiranja

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

e Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond,
Fond za pravednu tranziciju)

e ESCO model
e Proradun opéine Zminj

e Proracun Istarske Zupanije

Opis mjere

Provedbom mjere u svim zgradama pod
nadleznoS§¢éu Opcine ocekuju se uStede
toplinske i elektri¢ne energije do 2030. godine na
oshovu promjene ponasanja.

Mjera uklju€uje provodenje energetskih pregleda
i izdavanje energetskih certifikata za zgrade u
vlasnistvu Opéine Zminj te za zgrade drustvene
namjene. Cilj je procijeniti energetsku
ucinkovitost ovih zgrada te identificirati potrebne
mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti,
kao i smanjenje potrosnje energije i emisija CO2

Rezultati energetskih pregleda koristit ¢e se za
definiranje prioritetnih mjera energetske obnove,
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a ocCekuje se smanjenje potroSnje energije od
najmanje 10% kod zgrada s nizom energetskom
klasom. Pregledi ¢e takoder sluziti kao osnova za
kontinuirano prac¢enje potroSnje energije do
2030. godine.

Izvor: Obrada autora

Tablica 15 MJERA 2. Provedba sustavnog upravljanja energijom prema ESG-u u zgradama u vlasnistvu opéine Zminj

MJERA 2.

Naziv mjere Provedba sustavnog upravljanja
energijom prema ESG-u u zgradama u
vlasnistvu opéine Zminj

Nositelj aktivnosti Opéina Zminj

Procjena usStede energije 270,22

(MWh)

Procjena smanjenja emisija 81,04

(tCO2) —izratun uz scenarij s

mjerama
Razdoblje provedbe 0Od 2024. do 2030. godine
Procjena troSkova EUR 13.269,00 EUR
Izvor financiranja e Proradun opéine Zminj
e Proracun Istarske Zupanije
e Fond za zasStitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost
e EU fondovi (Operativni program
konkurentnost i kohezija,
Kohezijski fond, Fond za pravednu
tranziciju)
e Nacionalni plan oporavka i
otpornosti
Mjera obuhvaca:
Opis mjere e Praéenje potroSnje energije kroz

ISGE sustav u zgradama pod
nadleznoS¢u opcéine, komunalnog
poduzedéa i javnih institucija (Skole,
vrti¢i i dr.) i uvodenje pametnih
brojila (smart metering-a);
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e Poduzimanje redovnih i
izvanrednih mjera uStede energije;

e Organizaciju obrazovnih radionica
o nacinima ustede energije;

e |zradu i distribuciju obrazovnih
materijala.

e Cilj obrazovnih aktivnosti je postici
primjenu sljedeé¢ih nacela: (1)
Efikasno koriStenje energije i
materijala; (2) Smanjenje otpada;
(3) Recikliranje.

Osim obrazovnih aktivnosti u okviru mjere
potrebno je uvesti i poticajnu shemu za
Stednju energije (primjerice shema 50/50)
u sklopu ¢ega dio financijskih sredstava
od ostvarene ustede u energiji ostaje na
raspolaganju pojedinoj ustanovi u kojoj je
uSteda ostvarena.

Provedba ove mjere osigurat cCe
uskladenost zgrada javne namjene u
Opé¢ini Zminj s medunarodnim
standardima energetske ucinkovitosti, Sto
¢ée rezultirati dugoro¢nim smanjenjem
operativnih troSkova, poveéanjem
udobnosti korisnika i znacajnim
doprinosom klimatskim ciljevima opcine.
Provedbom ove mjere oc¢ekuje se
kontinuirano smanjenje energetske
potroSnje od 10-15% do 2030. godine.

Izvor: Obrada autora

Tablica 16 MJERA 3. Integralna energetska obnova zgrada uprave, opcinskih ustanova te ostalih zgrada pod

nadleZznoséu Opcine

MJERA 3.

Naziv mjere

Integralna energetska obnova zgrada
uprave, opcinskih ustanova te ostalih
zgrada pod nadleznoScéu Opcéine

Nositelj aktivnosti

Opéine Zminj

Procjena ustede energije

(MWh)

1.177,92
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Procjena smanjenja emisija
(tCO2) —izradun uz scenarij s

mjerama

358,81

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

3.980.628,00 EUR

Izvor financiranja

e Nacionalni plan oporavka i
otpornosti

e Fond zazastitu okoliSai energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski
fond, Fond za pravednu tranziciju)

e Proradun opéine Zminj

e Proracun Istarske Zupanije

Opis mjere

Pretpostavka je da ¢e se provedbom mjere
integralna energetska obnova zgrada
uprave, opdéinskih ustanova te ostalih
zgrada pod nadleznoséu Opéine
obuhvatiti 60 % postojeceg fonda javnih
zgrada. Mjera moZe obuhvacati :

e Zamjena postojeéeg ili ugradnja
novog sustava pripreme PTV koji
ukljuCuje: spremnik PTV, solarne
kolektore, pripadaju¢u automatiku
za regulaciju

e Uvodenje sustava daljinskog
ocCitanja potroSnje energenata i
vode i povezivanje daljinskog
ocitanja na ISGE

e |zvedba sustava za zaStitu od
sunca i zasjenjenje prostora radi
smanjenja potreba za hladenjem

e |zvedba toplinske izolacije na
gradevnim dijelovima zgrade

e Ugradnja novog ili zamjena
postojeceg sustava grijanja i
pripreme PTV s visokouc&inkovitim
sustavom grijanja i pripreme PTV s
peletima, dizalicom topline il
kondenzacijskim plinskim
kotlovima kao izvorom topline
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e Prikljucenje na ucinkoviti
centralizirani  toplinski  sustav
(toplana, kotlovi na biomasu i dr.)
za grijanje i/ili pripremu PTV

Ocekuje se smanjenje potroSnje energije i
emisija CO, za 30-40% po objektu.

Izvor: Obrada autora

Tablica 17 MJERA 4. Ugradnja fotonaponskih sustava na krovove zgrada uprave, Opcinskih ustanova te ostalih zgrada
pod nadleZznoscéu Opcine

MJERA 4.

Naziv mjere

Ugradnja fotonaponskih sustava na
krovove zgrada wuprave, Opcéinskih
ustanova te ostalih zgrada pod
nadleznoséu Opéine

Nositelj aktivnosti

Opéine Zminj

Procjena usStede energije 684,91
(MWh)
Procjena smanjenja emisija 207,93

(tCO2) —izratun uz scenarij s

mjerama

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

300.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Nacionalni plan oporavka i
otpornosti

e Fond za zasStitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski
fond, Fond za pravednu tranziciju)

e Proradun opéine Zminj
e Proracun Istarske zupanije

e ESCO model

Opis mjere

Mjera predvida proizvodnju elektricne
energije iz suneve energije putem
fotonaponskih ¢&elija za vlastite potrebe
objekta. Sukladno navedenom smanjuje
potreba za proizvodnjom elektricne
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energije na konvencionalan nacin, a Sto
doprinosi smanjenju emisija CO2.

Mjera obuhvaca ugradnju fotonaponskih
elektrana na krovnim konstrukcijama
zgrada pod nadleznoSéu Opcéine uz
koriStenje dobivene elektricne energije za
vlastite potrebe.

TroSkovi su procijenjeni s obzirom na
trenutne cijene FN elektrana na domaéem
trzistu.

5.1.2. Stambene zgrade

Izvor: Obrada autora

Tablica 18 MJERA 5. Energetska obnova obiteljskih kuca

MJERA 5.

Naziv mjere

Energetska obnova obiteljskih kuca

Nositelj aktivnosti

Stanovni$tvo Opéine Zminj

Procjena usStede energije 7.868,86
(MWh)
Procjena smanjenja emisija 5.864,69

(tCO2) —izratun uz scenarij s

mjerama

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

11.785.504,00 EUR

Izvor financiranja

o Vlastita sredstva stanovnika
Opcine

e Nacionalni plan oporavka i
otpornosti

e Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski
fond, Fond za pravednu tranziciju)

Opis mjere

Mijera energetske obnove obiteljskih kuca
u Opéini Zminj predvida sveobuhvatnu
modernizaciju stambenog fonda kako bi
se znacajno smanjila potroSnja energije i
emisija staklenic¢kih plinova, uz
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istovremeno poboljSanje kvalitete zivota
stanovnika. Obiteljske kuce Cine 65 %
ukupnog stambenog fonda u Hrvatskoj, a
odgovorne su za oko 40 % nacionalne
potroSnje energije. Vecina tih kuca
izgradena je prije 1987. godine, kada
toplinska izolacija nije bila u skladu s
danasnjim standardima, Sto ih svrstava u
energetske razrede E ili nize. Zgrade troSe
oko 70 % energije na grijanje, hladenje i
pripremu potrosne tople vode.

Predlozena predmetna mjera usmjerena
je na obnovu 40 % stambenog fonda u
Opéini Zminj do 2030. godine, §to
ukljuCuje sljedeée aktivnosti:

e PoboljSanje toplinske izolacije;
e Zamjena stolarije;

e Uvodenje obnovljivih izvora
energije;

e Ugradnja fotonaponskih sustava;

e Energetski ucinkoviti uredaji i
sustavi grijanja.

Procjenjuje se da ¢e ove mjere omoguditi
smanjenje potroSnje energije u
obnovljenim ku¢ama i do 60 % u odnosu
na trenutnu potroSnju. Planirana usSteda
energije ostvarit ¢e se kroz smanjenje
potreba za dogrijavanjem, poboljSanjem
energetske ucinkovitosti, kao i kroz manju
potroSnju elektricne energije. Istodobno,
smanjenje emisije stakleniCkih plinova
posti¢i ¢e se izravnim smanjenjem
koriStenja fosilnih goriva za grijanje te
neizravno kroz manju potrosnju elektricne
energije iz neobnovljivih izvora.

Mjera kljucan je korak prema ispunjavanju
ciljeva odrzivog razvoja i klimatskih obveza
te doprinosi  stvaranju  energetski
ucinkovitijih i ekoloski odrzivih stambenih
zajednica u Opéini Zmin;.

Izvor: Obrada autora
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Tablica 19 MJERA 6. Integracija fotonaponskih sustava za proizvodnju el. energije na stambenim zgradama

MJERA 6.

Naziv mjere

Integracija fotonaponskih sustava za
proizvodnju el. energije nha stambenim
zgradama

Nositelj aktivnosti

Stanovnistvo Opéine Zminj

Procjena usStede energije 12.732,85
(MWh)
Procjena smanjenja emisija 3.865,69

(tCO2) —izratun uz scenarij s

mjerama

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

5.520.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Vlastita sredstva gradana

e Nacionalni plan oporavka i
otpornosti

e Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski
fond, Fond za pravednu tranziciju)

Opis mjere

Mjera predvida proizvodnju elektricne
energije iz fotonaponskih sustava za
vlastite potrebe ku¢anstava te za predaju
u distribucijsku mrezu. Na taj se nacin
smanjuje potreba za proizvodnjom
elektricne energije na konvencionalan
nacin, a §to doprinosi smanjenju emisija
CO2. Pretpostavka je da ¢e se do 2030.g.
oko 50% stambenih objekata opremiti FN
sustavima instalirane snage u prosjeku 3.5
kW. Mjera obuhvaca ugradnju
fotonaponskih elektrana ukupne snage
9.261 kW na krovnim konstrukcijama
obiteljskih kuc¢a, te koriStenje dobivene
elektricne energije za vlastite potrebe
zgrade i predaju viSkova u mrezZu.
Planirana uSteda energije je izrazena kao
proizvedena elektricna energija iz OIE, a
smanjenje emisije kao izbjegnuta emisija
uslijed koriStenja obnovljivog izvora
energije. TroSkovi su procijenjeni s
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obzirom na trenutne cijene FN elektrana
na domacéem trzistu.

Izvor: Obrada autora

Tablica 20 MJERA 7. Promocija i obrazovanje energetske ucinkovitosti za gradane

MJERA 7.

Naziv mjere

Promocija i obrazovanje energetske
ucinkovitosti za gradane

Nositelj aktivnosti Opdina Zminj
Procjena usStede energije 6.095,76
(MWh)

Procjena smanjenja emisija 1.852,67

(tCO2) —izratun uz scenarij s

mjerama

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

20.000,00 EUR

Izvor financiranja

Proracun Op¢éine Zminj;

Proracun Istarske Zupanije;

Nacionalni plan oporavka i
otpornosti;
EUKI - Europska klimatska
inicijativa  (European  Climate
Initative):

Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost;

EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski
fond, LIFE +, Obzor Europa, Fond za
pravednu tranziciju).

Opis mjere

Mjera obuhvaca sljedeée aktivnosti:

Obrazovne kampanje o
projektiranju, izgradniji i koriStenju
zgrada na odrZivi nacin za ciljne
grupe stanovnisStva Opcine;

Izrada i distribucija obrazovnih i
promotivnih materijala o]
energetskoj ucinkovitosti i
koristenju OIE;
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Provedba predmetne mjere ¢e rezultirati
znacajnim ustedama u stambenom i
komercijalno-usluznom sektoru.

Kontinuirano informiranje
potroSaca o nacCinima energetskih
uSteda i aktualnim energetskim
temama;

Organizacija skupova za
promicanje racionalne uporabe
energije i smanjenja emisija CO2;

Organizacija stru¢nih tecCajeva i
seminara o potencijalima za
pokretanje  projekata OIE i
energetske ucCinkovitosti za
nezaposlene u suradnji s resornim
ministarstvima;

Postavljanje info-vitrina u Opdini;

Provedba tematskih promotivno-
informativnih kampanja za
podizanje svijesti stanovniStva
Opc¢ine o energetskoj ucinkovitosti
u zgradama.

Izvor: Obrada autora

5.1.3. Zgrade usluznih i komercijalnih djelatnosti

Tablica 21 MJERA 8. Integracija fotonaponskih sustava za proizvodnju el. energije na krovovima komercijalno-usluznih

objekata

MJERA 8.

Naziv mjere

Integracija fotonaponskih sustava za
proizvodnju el. energije na krovovima
komercijalno-usluznih objekata

Nositelj aktivnosti

TrgovaCka drusStva i obrti sa poslovnim
prostorima na podruéju Opéine Zminj

Procjena ustede energije 21.975,23
(MWh)
Procjena smanjenja emisija 6.671,68

(tCO2) —izratun uz scenarij s

mjerama

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine
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Procjena troSkova EUR

9.600.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Vlastita sredstva investitora

e Nacionalni plan oporavka i
otpornosti

e Hrvatska banka za obnovu i razvoj -
HBOR

e Ministarstvo regionalnoga razvoja i
fondova Europske unije

e Fond za zastitu okoliSai energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski
fond, Fond za pravednu tranziciju)

e ESCO model

Opis mjere

Cilj ove mjere je poticanje proizvodnje
elektricne energije iz obnovljivih izvora
putem instalacije fotonaponskih sustava
na krovnim konstrukcijama komercijalno-
usluznih zgrada. Ukupna instalirana snaga
predvidena za ove fotonaponske elektrane
iznosi 12.800 kW. Proizvedena elektricna
energija prvenstveno ¢e se koristiti za
vlastite potrebe objekata, dok ¢e se viSak
energije predavati u distribucijsku mrezu.

Implementacija ove mjere doprinosi
smanjenju potroSnje energije iz
konvencionalnih izvora, ¢ime se direktno
utjeCe na smanjenje emisija ugljicnog
dioksida (CO2). Na ovaj nacin potiCe se
decentralizacija energetskog sustava,
povecéava energetska ucinkovitost zgrada,
smanjuje opterecenje elektroenergetske
mreze te doprinosi ukupnoj energetskoj
tranziciji prema odrzivim i ekoloski
prihvatljivim izvorima energije.

Mjera je kljucni element energetske
strategije, omogucujudi smanjenje
ugljicnog otiska zgrada i doprinosedi
ukupnim ciljevima smanjenja emisija
staklenic¢kih plinova unutar opcine.

Izvor: Obrada autora
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Tablica 22 MJERA 9. Energetska obnova komercijalno-usluznih zgrada

MJERA 9.

Naziv mjere

Energetska  obnova komercijalno-
usluznih zgrada

Nositelj aktivnosti

Trgovacka druStva i obrti sa poslovnim
prostorima na podrugju Opéine Zminj

Procjena usStede energije
(MWh)

13.438,36

Procjena smanjenja emisija
(tCO2) —izratun uz scenarij s

mjerama

8.403,91

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

9.057.429,00 EUR

Izvor financiranja

e Vlastita sredstva investitora

e Nacionalni plan oporavka i
otpornosti

e Hrvatska banka za obnovu i razvoj -
HBOR

e Ministarstvo regionalnoga razvoja i
fondova Europske unije

e Fond za zasStitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski
fond, Fond za pravednu tranziciju)

e ESCO model

Opis mjere

U okviru mjere planira se energetska
obnova 40% fonda komercijalnih i
usluznih nestambenih zgrada do 2030.
godine, s naglaskom na povecanje
energetske ucinkovitosti i smanjenje
krajnje potroSnje energije. Komercijalne
nestambene zgrade definiraju se kao
objekti u kojima je vise od 50% bruto
podne povrSine namijenjeno poslovnim
i/ili usluznim djelatnostima, a ukljucuju
uredske zgrade, trgovacke centre,
veletrgovine, maloprodajna skladista,
hotele i turistiCke objekte, restorane,
ugostiteljske lokale, banke i sliCne objekte.
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Vlada Republike Hrvatske je u kolovozu
2014. godine donijela Program energetske
obnove nestambenih zgrada s ciljem
primjene mjera energetske ucinkovitosti u
komercijalnim zgradama kako bi se
postigao energetskirazred B, Aili A+. Mjera
nadovezuje se na program i ukljuCuje
cjeloviti pristup energetskoj obnovi, koji se
sastoji od sljede¢ih komponenti: (1)
zamjena stolarije; (2) toplinska izolacija
vanjske ovojnice, (3) zamjena energenta za
grijanje i PTV s obnovljivim izvorima
energije; (4) ugradnja fotonaponskih
sustava; (5) zamjena unutarnje rasvjete
ucinkovitijom, 41 ucinkovite uredaje; (6)
povecéanje energetske ucinkovitosti
sustava grijanja; (7) zamjena postojeceg
energenta sa obnovljivim izvorom energije.

Planirana usteda energije izrazena je kroz
smanjenje potroSnje uslijed primjene
mjera energetske ucinkovitosti, kao i
smanjenje potrebe za dogrijavanjem
pomoc¢u osnovnog energenta. Mjera
ukljuCuje obuhvat 40% komercijalnih
zgrada do 2030. godine, ¢ime c¢e se
smanjiti potroSnja energije i emisije CO2.

5.2. Javnarasvjeta

Izvor: Obrada autora

Tablica 23 MJERA 10. Upravljanje i regulacija sustava javne rasvjete

MJERA 10.

Naziv mjere

Upravljanje i regulacija sustava javne
rasvjete

Nositelj aktivnosti Opéina Zminj
Procjena ustede energije 184,27
(MWh)

Procjena smanjenja emisija 55,94

(tCO2) —izratun uz scenarij s

mjerama

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine
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Procjena troSkova EUR

14.400,00 EUR

Izvor financiranja

Proradun Opéine Zminj

Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost

EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski
fond, Fond za

pravednu tranziciju)

ESCO model financiranja

Opis mjere

Uvodenje sustava za smanjenje
intenziteta svjetlosti tijekom nodi,
¢ime se Stedi energija, smanjuje
svjetlosno zagadenje i produljuje
vijek trajanja svjetiljki posebno u
zonama s niskom frekventno$éu
prometa nodéu, poput periferije
naselja i manje prometnih ulica.
Ukoliko se regulacijom smaniji
intenzitet za 50% tijekom 6 sati
nocéu, to moze rezultirati uStedom
do 30%

Implementacija sustava daljinskog
upravljanja kako bi se omogucila
optimizacija rada i brza reakcija na
kvarove, §to ¢e smanijiti troSkove
odrzavanja i povecati ucinkovitost.
Predvidena je implementacija
mjere u urbanim podrucjima,
naseljima Zminj i Cere, kao i zona
sportskih i druStvenih aktivnosti.

Izvor: Obrada autora

Tablica 24 MJERA 11. Modernizacija infrastrukture javne rasvjete

MJERA 11.

Naziv mjere

Modernizacija infrastrukture javne
rasvjete

Nositelj aktivnosti

Opéina Zminj

Procjena ustede energije

(MWh)

300,00

Procjena smanjenja emisija

(tCO2) —izracun uz scenarij s

82,50
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mjerama

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

50.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Proradun Opéine Zmin;

e Fond zazastitu okoliSai energetsku
ucinkovitost

e ESCO modelfinanciranja

Opis mjere

Modernizacija stupova javne rasvjete,
zamjena postojec¢ih instalacija radi
poveéanja sigurnosti, smanjenja
energetskih gubitaka i osiguravanja
dugoro¢ne funkcionalnosti. Lokacije
implementacije: Naselje Zminj; cesta
Kalvarija te sportske i rekreacijske zone na
podrudju Opcéine. Ocekivani ucinci
provedene mjere su povecanje energetske
ucinkovitosti, smanjenje troSkova
odrzavanja, bolja kvaliteta i sigurnost
rasvjete. Implementacija LED svjetiljki
trosi znatno manje energije u usporedbi s
klasiénim svjetilikama i to do 50-70%
manja je potros$nja.

Izvor: Obrada autora

Tablica 25 MJERA 12. Integracija solarne podrSke za javnu rasvjetu

MJERA 12.

Naziv mjere

Integracija solarne podrSke za javnu
rasvjetu

Nositelj aktivnosti Opéina Zminj
Procjena usStede energije 140,00
(MWh)

Procjena smanjenja emisija 41,25

(tCO2) —izratun uz scenarij s

mjerama

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

20.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Proradun Opéine Zminj

e ESCO modelfinanciranja
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Opis mjere

Integracija solarnih panela na stupovima
javne rasvjete na udaljenim i teSko
dostupnim podruc¢jima s ograni¢enim
pristupom elektroenergetskoj mrezi na
podruc¢ju Opcine.

Ocekivane ustede i u€inci su smanjenje
troSkova za elektri¢nu energiju za do 50%,
povec¢anje udjela obnovljivih izvora
energije.

5.3. Promet

Izvor: Obrada autora

5.3.1. Osobnaikomercijalna vozila

Tablica 26 MJERA 13. Program za podizanje svijesti o odrZivoj mobilnosti i smanjenju emisija CO2

MJERA 13.

Naziv mjere

Program za podizanje svijesti o odrzivoj
mobilnosti i smanjenju emisija CO2

Nositelj aktivnosti Opéina Zminj
Procjena ustede energije 6.306,92
(MWh)

Procjena smanjenja emisija 6.171,00

(tCO2) —izraCun uz scenarij s

mjerama

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

35.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Proradun Opéine Zminj
e Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
e ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski
fond, LIFE +, Obzor Europa, Fond za
pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i

otpornosti
e EUKI - Europska klimatska
inicijativa  (European  Climate
Initative)
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Opis mjere Edukacija, promotivhe kampanje i
informativhe aktivnosti kojima je cilj
povecati svijest o prednostima koriStenja
odrzivog prijevoza te smanjenje koriStenja
osobnih vozila kroz poticanje koriStenja
bicikala, javnog prijevoza i dijeljenje
prijevoza.

Izvor: Obrada autora

Tablica 27 MJERA 14. Program za poticanje koriStenja vozila na elektric¢ni pogon

MJERA 14.

Naziv mjere Program za poticanje koriStenja vozila
na elektriéni pogon

Nositelj aktivnosti Opéina Zminj

Procjena ustede energije 50.707,64

(MWh)

Procjena smanjenja emisija 49.614,91

(tCO2) —izraCun uz scenarij s

mjerama
Razdoblje provedbe 0Od 2024. do 2030. godine
Procjena troSkova EUR 5.000.000,00 EUR
Izvor financiranja e Proradun Opéine Zmin;
e Fond za zasStitu okoliSa i energetsku
e ucinkovitost
e Nacionalni plan oporavka i
otpornosti
e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski
fond, LIFE +, Obzor Europa, Fond za
pravednu tranziciju)
e Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost
Opis mjere Promocija koristenja vozila na elektri¢ni

pogon. U usporedbi s konvencionalnim
vozilima su ucinkovitija od 20 % do 80%
ovisno o razini potroSnje. Uvodenjem
mjere predvida se smanjenje izravnih
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emisija u sektoru prometa na podrudju
Opcine, te povecanje udjela nisko
ugljicnih tehnologija. Smanjenjem CO;
poboljSati ¢ée se kvaliteta zraka na
podruc¢ju Opcine Sto ujedno dovodi i do
pretpostavke implementacije predmetne
mjere da ¢e se potroSnja elektricne
energije u cestovhom prometu umanijiti
Sto izravno utje¢e na manje emisije CO2.

Izvor: Obrada autora

Tablica 28 MJERA 15. Infrastruktura za punjenje elektricnih vozila

MJERA 15.

Naziv mjere

Infrastruktura za punjenje elektri¢nih
vozila

Nositelj aktivnosti Opéina Zminj
Procjena ustede energije N/P

(MWh)

Procjena smanjenja emisija 825,00

(tCO2) —izraCun uz scenarij s

mjerama

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

200.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Proradun opéine Zminj

e Nacionalni plan oporavka i
otpornosti

e Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
e ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski
fond, LIFE +, Obzor Europa, Fond za
pravednu tranziciju)

e Proracun Istarske zupanije

Opis mjere

Izgradnja  minimalno 3 punionice za
elektri¢na vozila na kljuénim lokacijama
Opc¢ine do 2030. godine. Cilj ove mjere je
povecanje broja elektri¢nih vozila na cesti,
Sto ¢e smanjiti emisije staklenickih
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plinova iz prometa te omoguciti lokalnom
stanovniStvu i posjetiteljima jednostavan
pristup infrastrukturi za punjenje.

Izvor: Obrada autora

Tablica 29 MJERA 16. Program unaprjedenja biciklistickog prometa korisStenjem e-romobila, e-bicikala i bicikala

MJERA 16.

Naziv mjere

Program unaprjedenja biciklistickog
prometa koriStenjem e-romobila, e-
bicikala i bicikala

Nositelj aktivnosti Opéina Zminj
Procjena usStede energije 8.409,23
(MWh)

Procjena smanjenja emisija 8.228,02

(tCO2) —izraCun uz scenarij s

mjerama

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

100.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Proradun opéine Zminj
e Ministarstvo turizma i sporta

e Ministarstvo mora, prometa i
infrastrukture

e Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
e ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski
fond, LIFE +, Obzor Europa, Fond za
pravednu tranziciju)

Opis mjere

Unaprjedenje postojece te razvoj i
proSirenje biciklistiCke infrastrukture i
sigurnih parkiraliSta za bicikle na podrucju
Opéine. Uz navedeno planirano je
uvodenje sustava javnih e-romobila i e-
bicikala s prethodno instaliranim
postoljima za punjenje, §to ¢e smanjiti
potro$nju energije u cestovnhom prometu i
pridonijeti izravnom utjecaju na
umanjenje emisije.
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Izvor: Obrada autora

5.3.2.  Vozila u vlasnistvu Opéine Zminj

Tablica 30 MJERA 17. Program nabave novih vozila u vlasnistvu Opéine Zminj

MJERA 17.

Naziv mjere

Program nabave novih vozila u
vlasnistvu Opéine Zminj

Nositelj aktivnosti Opéina Zminj
Procjena ustede energije 308,52
(MWh)

Procjena smanjenja emisija 266,28

(tCO2) —izraCun uz scenarij s

mjerama

Razdoblje provedbe

0Od 2024. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

450.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Proracun opcine
e Fond za zastitu okoliSa i energetsku
e ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski
fond, LIFE +, Obzor Europa, Fond za
pravednu tranziciju)

Opis mjere

Pretpostavlja se da ¢e vecina vozila u
vlasnistvu Opcine biti zamijenjena
vozilima sa nultom izravhom emisijom
stakleni¢kih plinova. Prosje¢na potrosnja
el. vozila je 18 kWh / 100 km. Pokazatelj je
da elektricna energija ima znatno manju
neizravhu emisiju stakleni¢kih plinova.
ProsjeCna potroSnja diesel vozila je 60
kWh/100 km.

U usporedbi s konvencionalnim vozilima
na pokretanje elektri¢na vozila koriste do
70 % manje energije.

Izvor: Obrada autora
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6. Analiza ranjivosti i rizika od klimatskih promjena
(RVA)

6.1. Klimatske karakteristike Opéine Zminj

Klima je po definiciji kolektivho stanje atmosfere nad nekim podruc¢jem tijekom duljeg
vremenskog razdoblja. Standardni, medunarodno dogovoreni klimatski periodi traju 30
godina te imaju odredene pocetke i zavrSetke. Zadnji kompletirani klimatski period je bio
od 1961. do 1990. Kako bi klime pojedinih krajeva mogle biti usporedive, uvedeno je
nekoliko klasifikacija od kojih su najpoznatije, a time i najéeS¢e koriStene, Kdppenova i
Thorntwaitova klasifikacija. Opéina Zminj, smjestena u unutrasnjosti Istre, ima specifiénu
klimu koja je kombinacija umjereno tople mediteranske klime s izrazenim kontinentalnim
utjecajem zbog svoje relativno visoke nadmorske visine i udaljenosti od mora.

KOPPENOVA KLASIFIKACIJA

Slika 1 KOPPENOVA KLASIFIKACIIA??

Izvor: Geografska raspodjela klimatskih tipova po W. Képpenu u Hrvatskoj u standardnom razdoblju 1961.-1990.
FILIPCIC, 1998.

Koppenova? klasifikacija se temelji na to¢no odredenim godiSnjim i mjesecnim
vrijednostima temperature i padalina. U podruéjima blize ekvatoru vazna je srednja
temperatura najhladnijeg mjeseca, a u podrucjima blize polovima srednja temperatura

22 Geografska raspodjela klimatskih tipova po W. Képpenu u Hrvatskoj u standardnom razdoblju 1961.-
1990.: Cfa, umjereno topla vlazna klima s vru¢im ljetom; Cfb, umjerena topla vlazna klima s toplim ljetom;
Csa, sredozemna klima s vruéim ljetom; Csb, sredozemna klima s toplim klima; Df, vlazna borealna klima
(FILIPCIC, 1998)

237, Segota, A. Filip&ié: KOPPENOVA PODJELA KLIMA | HRVATSKO NAZIVLIE, Geoadria, vol. 8/1, 17-37,
2003; Microsoft Word - 8-1.doc (srce.hr)
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najtoplijeg mjeseca. Veliku ulogu u klasifikaciji klime ima i vegetacija. Prema Koppenovoj
klasifikaciji, klima Opéine Zminj svrstava se u Cfb tip klime (umjereno topla klima s toplim
lietima i blagim zimama), koja je karakteristiCna za unutrasnja podrucja Istre. Ovaj tip
klime ima prosjec¢no visoke ljethe temperature i umjereno hladne zime, s dovoljno
padalina kroz cijelu godinu.

THORNTWAIT KLASIFIKACLA

Prema Thorntwaitovoj klasifikaciji, koja uzima u obzir i raspodjelu vlaznosti, podrucje
Opéine Zminj spada u klimu s dovoljno vlaznim uvjetima tijekom cijele godine, uz nesto
susnija ljeta. Ova klasifikacija naglaSava da je vegetacija u ovom podrucju prilagodena na
blage susSe u ljetnim mjesecima. Prema Thornthwaiteovoj klasifikaciji klime baziranoj na
odnosu koli¢ine vode potrebne za potencijalnu evapotranspiraciju i oborinske vode u
Hrvatskoj se javljaju perhumidna, humidna i subhumidna klima. U najve¢éem dijelu
nizinskog kontinentalnog dijela Hrvatske prevladava humidna klima, a samo u isto¢noj
Slavoniji subhumidna klima. U gorskom podrucju prevladava perhumidna klima. U
primorskoj Hrvatskoj pojavijuju se perhumidna, humidna i subhumidna klima. Na
sjevernom i srednjem Jadranu prevladava humidna klima, pri éemu su unutrasnjost Istre,
Kvarner i dalmatinsko zalede vlazniji nego istarska obala i srednji Jadran.

Klima u Istri je blaga, mediteranska, gdje prevladavaju toplai susna ljeta te blage i ugodne
zime. Prosje¢no ima 2.388 suncevih sati godiSnje, a tijekom ljeta insolacija iznosi
prosjecno 10 sati. SpecifiCni su vjetrovi bura, koja puse od sjevera prema jugu, uz vedro i
hladnije vrijeme, jugo, koje nosi toplije, ali vlazno vrijeme, te blazi maestral koji puSe s
kopna na more i rashladuje u ljetnom periodu. Prosje¢na temperatura zraka najhladnijeg
perioda godine iznosi 6°C, a najtoplijeg 30°C. Salinitet mora iznosi oko 37 promila.
Temperatura mora najhladnija je u godini tijekom oZujka i prosjec¢no iznosi 9 © C, dok je
najtoplija tijekom kolovoza kada dostize i do 25 ° C.

Grafikon 8 Thorntwait klasifikacija, Opéina Zminj, 2000. do 2023.
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Na grafickom prilogu prikazana je sezonska promjena prosjecnih mjesecnih temperatura,
mjesecna koliCina oborina u milimetrima te procijenjene vrijednosti evapotranspiracije
na temelju Thornthwaiteove metode. Razdoblja u kojima je evapotranspiracija visa od
oborina obi¢no su indikativha za suSnu sezonu. Vidljivo je da temperature rastu tijekom
prolje¢a i ljeta, dosezuéi vrhunac u srpnju, a zatim pocinju opadati prema zimskim
mjesecima, kada su najnize. Vidljiva je fluktuacije oborina tijekom godine, s najveéim
vrijednostima u jesen (posebno u studenom) i relativno manjim koli¢inama tijekom ljetnih
mjeseci, Sto ukazuje na to da je jesen kiSno razdoblje, dok su ljetni mjeseci susniji.
Evapotranspiracija raste s porastom temperature, s vrhuncem tijekom ljeta, kada su
temperature najviSe, a zatim opada tijekom zime. Vrijednosti su znatno nize u usporedbi
s oborinama, $to moZe ukazivati na to da, unatoc¢ visokim ljetnim temperaturama, opcina
Zminj ne pati od ozbiljnih susa jer oborine nadmasuju evapotranspiraciju u veéem dijelu
godine. Op¢ina ima izrazene sezonske promjene. Ljetni mjeseci su topliji s umjerenim
oborinama, dok je jesen kiSovitija. Evapotranspiracija je niza od oborina vec¢inu godine,
Sto ukazuje na relativno povoljnu raspodjelu vlaznosti u ovoj regiji.

Opéina Zminj smjestena je u sredisnjem dijelu Istre, a njezini klimatski uvjeti znagajno su
oblikovani mediteranskim utjecajem i unutrasnjim polozajem. S obzirom na razmjerno
visoku nadmorsku visinu i udaljenost od obale, klima Opdéine karakterizira umjereno topla
mediteranska klima s kontinentalnim utjecajem. Klimatsko obiljezje odrazava se na
temperaturne ekstreme i raspodjelu padalina kroz godinu.

TEMPERATURNA OBILJEZJA

Temperatura zraka je u meteorologiji temperatura u prizemnom sloju atmosfere koja nije
uvjetovana toplinskim zraCenjem tla i okoline ili Sun¢evim zragenjem te se stoga mjeri na
visini od 2 metra. Dnevni hod temperature ovisi o dobu dana i veli€ini i vrsti naoblake te se
moze znatno promijeniti pri naglim prodorima toploga ili hladnoga zraka, ili pri termicki
jako izrazenim vjetrovima, na primjer fenu ili buri. Pod utjecajem topline tla, uz samo tlo
temperatura se zraka naglo mijenja, parazlika izmedu temperature zraka na 2 metra visine
i one pri tlu moZe iznositii do 10 °C.

Na mjernoj postaji Pazin, u razdoblju od 2000. do 2023. godine, zabiljeZzena je prosje€na
godiSnja temperatura od 12,21°C. Najhladnija godina u tom periodu bila je 2005., kada je
prosjec¢na godiSnja temperaturaiznosila 10,8°C. S druge strane, 2023. godina se istaknula
kao najtoplija, s prosje¢nom temperaturom od 13,1°C. Ovi podaci ukazuju na znacajne
varijacije u temperaturnim uvjetima tijekom promatranog razdoblja. Najvisa dnevna
temperatura zraka u promatranom razdobljuizmjerenaje 2017. godineiiznosila je 39,5°C,
dok je najniza zabiljezena temperatura iznosila -15,5°C i izmjerena je 2009. godine. U
godiSnjoj razdiobi, najhladniji mjesec je sijeCanj sa prosje¢nom temperaturom od 3,1°C,
dok je najtopliji srpanj s temperaturom od 22,2°C.
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Grafikon 9 Godisnja razdioba temperature, Opéina Zminj, 2000. do 2023.
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OBORINE

U sklopu podloge za izradu SECAP-a, razumijevanje meteoroloskih elemenata kljucno je
za ucinkovito planiranje i implementaciju odrzivih projekata. Oborine su jedan od
najvaznijih meteorolo$kih ¢imbenika koji utjeGu na okolis, infrastrukturu i kvalitetu zivota
stanovnika. Oborine predstavljaju vodu u teku¢em ili ¢vrstom obliku koja pada iz oblaka
na zemljinu povrSinu ili nastaje na tlu procesima kondenzacije ili depozicije vodene pare
iz zraka u neposrednom dodiru s tlom (hidrometeori). One su rezultat slozenih fizikalnih
procesa koji uklju¢uju gotovo sve meteoroloSke elemente i pojave te imaju znacajan
utjecaj na upravljanje vodnim resursima, poljoprivredu, urbanisti¢ko planiranje i zastitu
okoliSa.

U razdoblju od 2000. do 2023. godine, prosjec¢na godiSnja koli¢ina oborinaiznosilaje 1142
mm, Sto ukazuje na umjerene, ali promjenjive klimatske uvjete. Najveéa zabiljeZzena
koli¢ina oborina bila je 2010. godine, s ukupno 1642 mm, dok je 2015. godina bila
najsusnija s tek 738.8 mm. Vazno je napomenuti da je najve¢a dnevna koli¢ina oborina,
od ¢ak 368.3 mm, takoder zabiljezena 2010. godine, Sto naglaSava ekstremne vremenske
uvjete i potrebu za odgovaraju¢om infrastrukturom.
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Grafikon 10 Godi$nja razdioba prosjeéne kolicine oborina, Opéina Zminj, 2000. do 2023.
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Analiza broja dana s oborinom pokazuje da je prosjek 126.8 dana godiSnje s padalinama,
s najviSe oborinskih dana u 2010. godini - 174 dana, dok je 2011. godina bila najsusnija s
tek 89 dana s oborinom. Ovi podaci pruzaju kljuéni uvid u sezonske i godi$nje varijacije
oborina te mogu pomodi u dizajniranju sustava za odvodnju, planiranju vodnih resursa i
prilagodbi urbanistickih rjeSenja kako bi se osigurala otpornost na promjene u intenzitetu
i uCestalosti padalina.

Grafikon 11 Godi$nja razdioba broj dana s oborinom (= 0.1 Mm), Opéina Zminj, 2000. do 2023.

131 13.0
11 11 12.0
10.9
10.4 100
9.9 .

10 a5 9.4
g 8.6 8.5
£
5 8r
e
o
w
Z
G Of
o
I3
m

4t

2_

0 . . , . . . . \ . . \

Il 1] [\ \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Mjesec

[ Broj dana s oborinom }

Izvor: podaci DHMZ, obrada autora

VJETAR

Vjetar je prostorno i vremenski najpromjenjivija meteorolo$ka veliCina te se uz ekstremne
vrijednosti brzina promatraju i u€estalosti pojavljivanja pojedinih brzina i smjerova. Na
mjernoj postaji Pazin za promatrano razdoblje od 2000. do 2023. godine vidljiva je najveéa
brzina vjetra zabiljeZzena dana 14. lipnja 2012. godine u 11 sati, kada je vjetar iz smjera
240° (jugozapad) dosegnuo brzinu od 11 m/s. Naj¢eS¢ée brzine vjetra bile suizmedu 0,3 2
m/s, s ukupnom ucestaloS¢u od 79,64 %. Dominantna prisutnost slabijih vjetrova ukazuje
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na opc¢u mirno¢u u atmosferi veéinu vremena, $to je tipicno za kontinentalne dijelove
unutrasnjostilstre. Jaki, olujnii orkanskivjetrovi s brzinama ve¢im od 9 m/s bili su izuzetno
rijetki, s uCestaloS¢u od svega 0,01 %, Sto znaci da ekstremni vjetrovi gotovo da nisu
prisutni na ovom podrucju. Naj¢eSc¢i smjerovi vjetra dolazili su iz sjevernog kvadranta (N,
NE, NNE) s ukupnim udjelom od 19,78 %, dok su vjetrovi iz juznih pravaca (S, SSE, SE)
takoder znacajno zastupljeni.

Grafikon 12 Godi$nja razdioba uéestalosti vjetra i ruza vjetrova, Opéina Zminj, 2000. do 2023.
Godisnja razdioba ucestalosti smjerova vjetra Ruza vjetrova

E E

>0-2 m/s
2-4 m/s
4-6 m/s
6-8 m/s
8-10 m/s

Izvor: podaci DHMZ, obrada autora

Graficki prikazi 11 daju pregled obrazaca vjetra, Sto pomaZze u planiranju za koriStenje
energije vjetra i prilagodbu infrastrukture lokalnim vjerovnim uvjetima. Dijagram s lijeve
strane prikazuje godiSnju razdiobu smjerova vjetra. Prikazan je u obliku poligonalnog
dijagrama gdje svaka os pokazuje odredeni smjer (sjever, jug, istok, zapad). VeliCina
zasjenjene povrSine oznacava ucestalost vjetrova iz svakog smjera tijekom godine, dok
dijagram s desne strane prikazuje klasi¢nu ruzu vjetrova koja pokazuje ucestalost brzina
vjetra iz razli¢itih smjerova. Boje u ruZi vjetrova odgovaraju razli¢itim kategorijama brzine
vjetra, u rasponu od 0-2 m/s do 8-10 m/s, kako je prikazano u legendi. Vecéi segmenti
oznacavaju ucestalije vjetrove iz odredenih smjerova s odredenim brzinama.

MAGLA

Magla je meteoroloska pojava koja uzrokuje smanjenje vidljivosti na manje od jednog
kilometra, najcesScée zbog prisutnosti sitnih lebdecih kapljica vode u zraku. U hladnijim
uvjetima, rijetko se javlja i u obliku ledenih kristalica, Sto nazivamo ledenom maglom.
Magla nastaje procesom kondenzacije ili depozicije vodene pare, pri c¢emu se formiraju
kapljice vode ili kristaliéi leda, ovisno o uvjetima temperature. U opéini Zminj, kao i u §irem
podrucju, najceSée vrste magle su radijacijska i advektivna magla. Radijacijska magla
javlja se zbog radijacijskog hladenja tla tijekom nodi, Sto rezultira hladenjem zraka u
neposrednoj blizini tla. S padom temperature raste relativnha vlaznost, Sto dovodi do
kondenzacije vodene pare i formiranja magle. Ova vrsta magle najc¢eSc¢e se javlja u
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mirnim, vedrim nocéima tijekom jeseni i zime. Radijacijska magla javlja se zbog
radijacijskog hladenja tla tijekom no¢i, Sto rezultira hladenjem zraka u neposrednoj blizini
tla. S padom temperature raste relativna vlaznost, §to dovodi do kondenzacije vodene
pare i formiranja magle. Ova vrsta magle najceSc¢e se javlja u mirnim, vedrim noéima
tijekom jeseni i zime.

Magla, osobito radijacijska, moze imati znacajan utjecaj na vidljivost i sigurnost u
prometu, a zbog svoje Ceste pojave u hladnijim mjesecima, vazno je uzeto je u obzir pri
planiranju klimatskih i sigurnosnih mjera unutar SECAP-a. Upravljanje utjecajima magle
moze pridonijeti boljoj prometnoj sigurnosti i smanjenju energetskih gubitaka povezanih
s maglovitim uvjetima, osobito u energetskim sektorima ovisnima o obnovljivim izvorima
energije.

Nastavno Graficki prilozi pruzaju uvid u godiSnje varijacije vedrih, obla¢nih dana i danas
maglom za promatrano razdoblje od 2000. do 2023. godine, koji su klju¢ni za planiranje
infrastrukturnih i energetskih projekata u opdéini Zminj. Visoka uéestalost vedrih dana
tijekom ljeta naglaSava potencijal za koriStenje solarne energije, dok poveé¢ana pojava
obla¢nih i maglovitih dana u zimskim mjesecima moZe utjecati na planiranje energetske
ucinkovitosti i prilagodbu gradevinskih standarda na vremenske uvjete.

Grafikon 13 Godisnja razdioba vedrih dana, Opéina Zminj, 2000. do 2023.
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Grafigki prilog 12 prikazuje broj vedrih dana po mjesecima u opéini Zminj za promatrano
razdoblje od 2000. do 2023. godine. Vedri dani oznacavaju dane s pretezno €istim nebom
bez znac¢ajne naoblake. NajviSe vedrih dana zabiljezeno je tijekom srpnja (238 dana), Sto
je karakteristicCno za ljetne mjesece kada prevladava suncano vrijeme. Ostali ljetni
mjeseci (lipanj i kolovoz) takoder pokazuju visoku vrijednost s preko 170 vedrih dana.
Zimski i jesenski mjeseci biljeze manje vedrih dana, s najmanjim brojem u studenom (94
vedra dana). Raspodjela ukazuje na izrazeniju prisutnost vedrih dana tijekom proljeéa i
ljeta.
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Grafikon 14 Godisnja razdioba oblaénih dana, Opéina Zminj, 2000. do 2023.
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Graficki prilog 13 prikazuje broj obla¢nih dana, odnosno dana kada je pretezno oblac¢no,
po mjesecima u opéini Zminj. Najvise oblaénih dana zabiljeZeno je u prosincu (335 dana),
Sto je tipi¢no za hladniji dio godine. Sije¢anj i studeni takoder imaju visoku ucestalost
obla¢nih dana. Ljetni mjeseci, poput srpnja i kolovoza, biljeZze znatno manje obla¢nih
dana (55 i 78 dana), Sto je u skladu s vedrim i suhim ljetima karakteristicnim za ovaj dio
Istre.

Grafikon 15 Godisnja razdioba dana s maglom, Opcina Zminj, 2000. do 2023.
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Graficki prilog 14 prikazuje broj dana s maglom po mjesecima. Zimski mjeseci poput
prosinca (203 dana) i sije¢nja (193 dana) biljeze najviSe dana s maglom, Sto je u skladu s
radijacijskom maglom koja nastaje ohladivanjem tla u noénim satima. Ljetni mjeseci,

55



posebno srpanj (11 dana), pokazuju najmanju ucestalost magle, $to je o¢ekivano zbog
toplijih i susih uvjeta.

SNJEZNI POKRIVAG

Graficki prilog pruza vazne podatke o sezonskoj raspodjeli snjeznog pokrivaca u op¢ini
Zminj. Podaci pomaZu u planiranju i upravljanju zimske infrastrukture, posebice u
kontekstu prilagodbe klimatskim promjenama. Povecanje ili smanjenje dana sa snijegom
moze imati znacajan utjecaj na odrzavanje cesta, grijanje, vodne resurse i lokalnu
poljoprivredu u opéini. Najveéa visina snijega u opéini Zminj u razdoblju od 2000. do 2023.
godine zabiljeZzena je u sijeCnju, s prosjekom od 45 dana sa snjeznim pokrivacem. Najveci
broj dana sa snijegom na tlu zabiljezen je u zimskim mjesecima, posebno u sije¢nju,
veljacii prosincu, dok se ostatak godine biljezi minimalno prisustvo snijega. Na godiSnjoj
razini, najviSe dana sa snjeznim pokrivaéem ima sije€Canj, s prosje¢no 9,6 dana, dok je
godisnji prosjek 5,4 dana sa snjeznim pokrivacem.

Grafikon 16 Godisnja razdioba dana sa snjeZnim pokrivadem, Opéina Zminj, 2000. do 2023.
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OLUJNA NEVREMENA

Grafikon 17 Godi$nja razdioba dana s olujnim nevremenom, Opéina Zminj, 2000. do 2023.
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VIDLJIVOST

Klimatologka obiljezja Opéine Zminj pokazuju izraZene sezonske varijacije u temperaturi,
oborinama i obla¢nim danima. ProsjeCne temperature u razdoblju od 2000. do 2023.
godine varirale su izmedu zimskih prosjeka od oko 3 °C do ljetnih maksimuma koji dosezu
22 °C. Koli¢ina oborina je neujednacena, s najviSe padalina u jesen i zimu, dok su ljetni
mjeseci uglavnom suhi. Broj obla¢nih dana takoder pokazuje sezonske varijacije, s viSe
obla¢nih dana u zimskom periodu, dok su ljetni mjeseci karakterizirani vedrim danima i
niskom naoblakom. Magla je prisutna uglavnom tijekom zimskih mjeseci, a vjetrovi su
najcesScée slabijeg intenziteta s dominantnim smjerovima iz sjevera i jugoistoka. Ova
klimatska obiljezja imaju znacCajan utjecaj na oblikovanje zelene infrastrukture te
planiranje urbane obnove, gdje je klju¢no prilagoditi se sezonskim promjenama i osigurati
odrzivost zelene urbane infrastrukture kroz cijelu godinu.

Kaoiveéina dijelova Istre, Opéina Zminj suod¢ava se s izazovima klimatskih promjena, koje
donose povecanje ucestalosti ekstremnih vremenskih pojava i promjene u obrascima
temperature i oborina. Prema projekcijama iz Strategije razvoja Istarske Zupanije 2021-
2027., oCekuje se povecanje prosjeCnih temperatura, intenzivnije susSe i povecana
uCestalost ekstremnih vremenskih pojava.

6.2. Klimatske promjene i njihove posljedice za opcinu

Klimatske promjene su statisti¢ki znacajne promjene srednjeg stanja ili varijabilnosti
klimatskih veli¢ina koje traju desetlje¢ima i duze. U promatranom razdoblju stanje klime
od 1971. do 2000. godine, kao i klimatske promjene u razdoblju od 2011. do 2040 godine
i od 2041. do 2070 godine za opéinu Zminj analizirani su na osnovi numeriékih integracija
regionalnim klimatskim modelom (RCM) RegCM. Procjene buducih klimatskih promjene,
prvenstveno antropogenih potrebni su klimatski modeli. Koncentracija staklenickih
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plinova (eng. Representative Concentration Pathways, RCP) su trajektorije koncentracija
staklenickih plinova (a ne emisija) koje opisuju moguce buduce klime, ovisno o tome
koliko ¢e staklenickih plinova biti u atmosferi u nadolaze¢im godinama za promatrano
razdoblje. RCP 4.5 daje raspon vrijednosti moguceg forsiranja zracenja (u W/m2) u 2100
u odnosu na pre-industrijske vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0, i +8,5 W/m2), dok RCP 8.5 daje
vecée koncentracije stakleni¢kih plinova na kraju 21. stoljeca.

POSTUPNI PORAST TEMPERATURE

Prema projekcijama DHMZ-a, u razdoblju 2011. - 2040. se u svim sezonama ocekuje
porast prizemne temperature koji je gotovo identi¢an zimi i jeti, izmedu 1.1°Ci 1.2°C. U
proljeée je porast za opéinu Zminj procijenjen na 0.8°C, a u jesen oko 1.2°C. U razdoblju
2041. - 2070. na priobalnom dijelu HR se oCekuje porast do 2.2°C u ljeto i na jesen, dok je
porast u proljec¢e i zimu neSto blazi. Navedene projekcije su dobivene numerickom
integracijom uz horizontalnu rezoluciju.

Na manjoj rezoluciji simulacije daju realistiCnije povijesne rezultate koji su blizi
mjerenjima. U manjoj rezoluciji projicirane temperature su viSe: za razdoblje 2011. - 2040.
i scenarij RCP4.5 veée temperature su projicirane za proljeée (1.1°C) i ljeto (1.5°C). Sli¢ne
procjene su i u scenariju RCP8.5. Za razdoblje 2041. - 2070. i scenarij RCP4.5 projicirane
su vecée temperature za skoro svako godiSnje doba: zima 1.8°C, proljec¢e 1.7°C, ljeto 2.4°C,
jedino jesen ima manji porast temperature od 1.9°C. Za RCP8.5 scenarij poveéanja na
godi$njoj su veéa i za opéinu Zminj iznose oko 2.6°C.

PREDVIDANJA SUMSKI POZARI

U nastavku su prikazane fotografije preuzete s Copernicus sustava? na kojima je
prikazana opasnost od pozara kroz dva promatrana razdoblja. U okviru prvog promatranog
razdoblja od 2011. do 2040. godine prema scenariju klimatoloSkog modela RCP 4.5 za
opdéinu Zminj vidljivo je predvidanje niske opasnosti od poZara za vrijeme poZarne sezone.

24 https://climate.copernicus.eu/fire-weather-index
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Slika 2 Prikaz opasnosti od poZara za promatrano razdoblje 2021. do 2040. prema scenariju RCP4.5

lzvor: https://climate.copernicus.eu/fire-weather-index

Prema klimatoloSkom modelu RCP4.5 za promatrano razdoblje od 2041. do 2060. godine
vidljiva je srednja vrijednost opasnosti od poZara. Detaljnije nastavno na fotografiji broj 3.

Slika 3 Prikaz opasnosti od poZara za promatrano razdoblje 204 1. do 2060. prema klimatoloSkom modelu RCP4.5

Izvor: https://climate.copernicus.eu/fire-weather-index
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Slika 4 Prikaz opasnosti od poZara za promatrano razdoblje 2021. do 2040. prema klimatoloSkom modelu RCP8.5

Izvor: https://climate.copernicus.eu/fire-weather-index
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Slika 5 Prikaz opasnosti od poZara za promatrano razdoblje 204 1. do 2060. prema klimatoloskom modelu RCP4

Izvor: https://climate.copernicus.eu/fire-weather-index

PROMJENA MAKSIMALNE BRZINA VJETRA

Prema prognozama Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ), predvida se blagi
porast maksimalne brzine vjetra iznad 10 m/s iznad tla. Prema klimatoloSkom modelu
RCP4.5, ocekuje se povecanje od maksimalno 3% do 4%. Projekcije za razdoblje od 2021.
do 2040. godine, kao i za razdoblje od 2041. do 2060. godine, pokazuju blage promjene
maksimalne brzine vjetra, koje variraju izmedu -1% i 3%, i to za oba klimatoloska scenarija
(RCP4.5 i RCP8.5). Broj dana s vjetrom ja¢im od 10 m/s predvida smanjenje u zimskim i
proljetnim mjesecima za razdoblje od 2021. do 2040. godine. Za ljetne i jesenske mjesece
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prognoze ne pokazuju zna¢ajne promjene u broju dana s maksimalnim vjetrom ja¢im od
10 m/s. U razdoblju od 2041. do 2070. godine, oCekuje se nastavak trenda smanjenja
broja dana s vjetrom jac¢im od 10 m/s u zimii proljeée. NajizraZzenije smanjenje ocekuje se
u zimskim mjesecima, s predvidenim smanjenjem broja dana za oko 8 dana, dok se u
prolje¢e ocekuje smanjenje do najviSe 4 dana. Za ljetne i jesenske mjesece predvideno je
da se broj dana s vjetrom ja¢im od 10 m/s nec¢e znacajno mijenjati.

Slika 6 Predvidanja prema klimatoloskom modelu RCP4.5
Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit

Broj dana s maksimalnim vjetrom veéim od 10/ms u sredini ansambla iz Cetiri integracije
s RegCM modelom. Od lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore referentno
razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena u razdoblju 2011.- .2040.; dolje: promjena u
razdoblju 2011.-2040.; dolje: promjena u razdoblju 2041.-2070., preuzeto iz dokumenta
Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit.
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Tablica 31 Prikaz maksimalne brzine vjetra kroz promatrano razdoblje prema godisnjim dobima

Razdoblje Projekcija | Zima Proljece Ljeto Jesen
/kl'maFSk' pro'mjene Brojdanas | Brojdanas | Brojdanas | Brojdanas
modeli brzine . . . .
. vjetrom vjetrom vjetrom vjetrom
vjetra (%) . . . .
manje od manje od manje od manje od
10 m/s 10 m/s 10 m/s 10 m/s
2021.-2040. | -1do3 Smanjenje Smanjenje Nema Nema
(RCP4.5i do 8 dana do 4 dana promjena promjena
RCP8.5)
2041.-2070. -1do 3 Smanjenje Smanjenje Nema Nema
(RCP4.5i do 8 dana do 4 dana promjena promjena
RCP8.5)

Izvor: DHMZ, obrada autora

PROMJENA PORASTA RAZINA MORA

Procjene porasta razine Jadranskog mora do kraja 21. stolje¢a su rasponu izmedu 40 i 65
cm (prema viSe razli¢itih istrazivanja). Medutim, uz ove procjene dolaze znatne
neizvjesnosti koje utjeCu na parametar (tektonski pokreti, promjene brzine porasta
globalnih razina mora, nepostojanje istrazivanja za Jadran upotrebom oceanskih ili
zdruzenih klimatskih modela itd.). Prema MPI-ESM modelu, u razdoblju 2021. - 2040.
oCekuje se porast srednje razine mora za maksimalno 5 cm. U razdoblju 2041. - 2060.
prema MPI-ESM modelu promjena razine mora za Jadran ostaje u okvirima razdoblja
2021. - 2040., dakle ne oc¢ekuje se daljnji porast razine mora. Prema IPCC izvjeS¢u®
srednji globalni porast razine mora za RCP4.5 scenarij iznosi 26 cm za razdoblje 2046. -
2065. Cupié i sur. (2011)% izradunali su trendove porasta razine Jadranskog mora te
rezultati pokazuju trend porasta razine mora na srednjem i juznom Jadranu oko 40 cm u
sljedec¢ih 100 godina Sto je u skladu s ranijim procjenama IPCC-a (2007). %

EKSTREMNE VREMENSKE PRILIKE

Ekstremne vremenske prilike u Opéini Zminj pokazuju sve veée izazove povezane s
klimatskim promjenama, ukljucujuci porast temperatura, promjene u oborinama i rast
broja susnih razdoblja. Prema dostupnim podacima, do 2040. godine ocCekuje se
znacajno povecanje broja vrucih dana (iznad 30°C) i dana s toplim no¢ima (minimalna
temperaturaiznad 20°C), osobito tijekom ljeta. Prognoze do 2070. godine pokazuju daljnji
rast broja takvih dana, Sto zahtijeva prilagodbu infrastrukture i prilagodbu zivotnih uvjeta
stanovnika. Smanjenje broja ledenih dana (< -10°C) predvida se ve¢ u razdoblju do 2040.
godine, s daljnjim smanjenjem u narednim desetlje¢ima, dok su suSna razdoblja postala
ucCestalija, osobito u jesen, proljeée i ljeto. Ove promjene imat ¢e izravan utjecaj na

2 WG1AR5_SummaryVolume_FINAL.pdf (ipcc.ch)

26 Cupic’: S, N Domijan, H Mihanovié, M Mlinar, N Leder, Z Grzeti¢ (2011), Klimatske promjene, porast razine
mora na hrvatskoj obali Jadrana? U: Zbornik radova 5. Hrvatska konferencija o vodama: Hrvatske vode
pred izazovom klimatskih promjena, Opatija 18. - 21. svibnja 2011., 593-600
2ZWG1AR5_SummaryVolume_FINAL.pdf (ipcc.ch)
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upravljanje vodnim resursima, poljoprivredu te lokalnu infrastrukturu. Sto se tige vjetra,
iako se u razdoblju do 2040. predvida blago povecanje broja dana s maksimalnom
brzinom vjetra iznad 20 m/s tijekom zime, prognoze za razdoblje od 2041. do 2070.
ukazuju na smanjenje tih dogadaja. Podaci klju¢ni su za planiranje prilagodbe klimatskim
promjenama u sklopu Strategije zelene urbane obnove, osobito u kontekstu razvoja
zelene infrastrukture i otpornosti na ekstremne vremenske prilike.
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Slika 7 Prikaz ekstremnih vremenskih prilika
Info:

Broj dana s maksimalnim vjetrom ve¢im od 10 m/s u srednjaku ansambla iz Cetiri
integracije RegCM modelom. Od lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore:
referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena u razdoblju 2011.-2040.; dolje:
promjena u razdoblju 2041.-2070., preuzeto iz dokumenta Rezultati klimatskog
modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe

klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog
plana (Podaktivnost 2.2.1.)
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Tablica 32 Prikaz ekstremnih vremenskih prilika u opéini Zminj

ispod -10°C

Parametar Razdoblje 2021. - Razdoblje 2041.- | Napomena
2040. 2070.
Broj ledenih dana | Smanjenje Daljnje smanjenje Zanemariv broj

dana u zimskom
razdoblju

Broj vruéih dana
iznad 30 °C

Povecéanje za 7 do
10 dana

Poveéanje za 10 do
15 dana

Ljetni period

Broj dana s toplim
no¢imas
minimalnom
temperaturom
jednakomiili
veéom od 20 °C

Povecéanje za 8 do
12 dana

Daljnje povecéanje

Ljetni period

Broj kiSnih
razdoblja s
koliéinom oborine
veéom od 1 mm

0,5do 1 zimi;
manje od 0,5 ljeti

Smanjenje

Manje kisSnih dana,
posebno u zimii
proljec¢e

Broj susnih

Povecanje,

Povecéanje u svim

NajizraZenije u

razdoblja s posebno u jesen sezonama proljece i ljeto
kolicéinom oborine

manjom od 1 mm

Brojdanas Blago povecanje Smanjenje Najveée promjene
vjetrom manjeod | zimi zimi

20 m/s

Izvor: DHMZ, obrada autora

Prognoze naglaSavaju potrebu za prilagodbom na ekstremne vremenske uvjete. Opcina
Zminj provodit ée niz mjera kako bi se prilagodila klimatskim promjenama i smanijila njihov
negativni utjecaj na okoli$ i infrastrukturu. S obzirom na o¢ekivane suse, prioritet je uvesti
sustave navodnjavanja u poljoprivredi i povecati ucinkovitost koriStenja vode u
domacdinstvima. Odrzavanje i Sirenje zelenih povrSina koje smanjuju ucinke urbanog
toplinskog otoka. Osnivanje novih parkova, Setnica i drvoreda koji ée pridonijeti
smanjenju temperature u gradskom prostoru tijekom vruéih ljetnih mjeseci.
Rekonstrukcija i prilagodba zgrada javne namjene kako bi bile energetski ucinkovitije i
otpornije na klimatske ekstremne dogadaje poput jakih oluja i visokih temperatura.
Uvodenje sustava proc¢iS¢avanja otpadnih voda i obnova infrastrukture za sprjeCavanje
poplava i odrzavanje vodovodnih sustava tijekom susnih razdoblja.

Klimatske promjene predstavljaju znagajan izazov za Opéinu Zminj, no uskladivanjem
lokalnih aktivnosti s nacionalnim i regionalnim strategijama, uklju¢ujuci Strategiju razvoja
Istarske Zupanije, omogucit ¢e se prilagodba na promjenjive klimatske uvjete. Mjere
osiguravaju odrZiv razvoj opéine Zminj, oéuvanje prirodnih resursa i zastitu okoli$a, uz
unaprjedenje kvalitete Zivota lokalnog stanovnistva.
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Podaci o klimatskim promjenama omoguéuju Opéini Zminj planiranje zastite postojeée
kriticne infrastrukture i osiguraju otpornost na buduce klimatske promjene, poput
toplinskih valova ili poplava. Klimatski podaci pomazu u optimizaciji resursa i
infrastrukturnih rjeSenja koja su odrziva i prilagodena specificnim uvjetima. Zelena
obnova stoga koristi klimatske podatke kako bi smanjila ekoloSki otisak i unaprijedila
kvalitetu zivota

6.3. Klimatskiriziciiizazovi (suSe, poplave, toplinski valovi)

Opéina Zminj suodava se s nekoliko kljuénih klimatskih izazova, koji ukljuduju suse,
poplave i toplinske valove. Promjene u klimi ve¢ su prisutne, a projekcije pokazuju kako
¢e se ovi rizici dodatno povecavati u buduénosti, Sto zahtijeva proaktivno planiranje i
prilagodbu.

Poplave predstavljaju drugi vazan rizik za op¢inu, osobito u jesenskim mjesecima, kada
koli¢ine oborina dostizu vrhunac. Studeni, s prosjekom od 160 mm padalina, najkriti¢niji
je mjesec za poplave. Nagli porast oborina moze preopteretiti sustave za odvodnju,
osobito u podruc¢jima s nedovoljnom infrastrukturom. Kako bi se smanjio rizik od poplava,
potrebno je planiratii modernizirati sustave za upravljanje oborinskim vodama te povecati
kapacitet retencijskih sustava koji mogu zadrzati viSak vode tijekom kiSnih sezona.

Toplinski valovi su jo$ jedan znacajan izazov koji ve¢ sada ima veliki utjecaj na opcinu.
Podaci iz DHMZ-a pokazuju stalni porast broja toplinskih dana, pri ¢emu se do 2040.
godine o¢ekuje povecéanje od 7 do 10 toplinskih dana godi$nje, dok ¢e se taj broj do 2070.
povecéati na 10 do 15 dana godiSnje. Trend predstavlja veliki pritisak na energetski sektor,
bududéi da se povecava potraznja za sustavima hladenja u ljetnim mjesecima. Toplinski
valovi ugrozavaju zdravlje stanovniStva, osobito starijih osoba i radnika na otvorenom.
Potrebno je osigurati mjere za smanjenje utjecaja toplinskih valova, poput uvodenja
zelenih povrSina u urbanim podrucjima i poticanja energetski ucinkovitih zgrada.
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Grafikon 18 Walterov klimatski dijagram Opdéina Zminj, 2000. do 2023.
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Izvor: podaci DHMZ, obrada autora

Walterov klimatski dijagram za Opéinu Zminj u razdoblju od 2000. do 2023. godine pruza
kljuéne uvide u sezonske varijacije temperature i oborina, $to je vazno za razumijevanje
klimatskih rizika i izazova s kojima se opdina suocava. Dijagram prikazuje znacajne
sezonske oscilacije, posebno izmedu susnih ljetnih mjeseci i kiSovitih jesenskih perioda.

U ljetnim mjesecima, posebno tijekom srpnja i kolovoza, prosje¢ne temperature dosezu
do 22,2°C, dok su koli¢ine oborina relativho niske. Navedeno je tipi¢no za suSna razdoblja
u op¢ini, Sto ukazuje na povecanu potrebu za ucinkovitim sustavima navodnjavanja i
racionalnim upravljanjem vodnim resursima. Klimatski uvjeti stavljaju pritisak na
poljoprivredne aktivnosti, osobito vinogradarstvo i maslinarstvo, koje su osjetljive na
nedostatak vode. Jesenski mjeseci, osobito rujan i studeni, donose znacCajan porast
oborina. Studeni biljezi vrhunac s prosjec¢nim padalinama od 159,7 mm, Sto stvara rizik
od poplava, posebno u nizinama i podruc¢jima s nedovoljnom infrastrukturom za
odvodnju. Sezonska varijacija oborina zahtijeva planiranje sustava za upravljanje
oborinama i odvodnju kiSnice kako bi se smanijili rizici od poplava i erozije tla. Tijekom
zimskih mjeseci, sijecanj biljezi najnize prosjeCne temperature od oko 3,1°C, Sto
povecéava potrebu za ucinkovitim sustavima grijanja i energetskim prilagodbama. Zimski
period donosi izazov u obliku pove¢ane potroSnje energije za grijanje, dok ljetni mjeseci
zahtijevaju povecéanje kapaciteta za hladenje, osobito tijekom toplinskih valova.

Suse su najizrazenije tijekom ljetnih mjeseci, kada su temperature najviSe, a padaline
minimalne. Walterov klimatski dijagram jasno pokazuje da su srpanj i kolovoz kriti¢ni
mjeseci, s prosjecnim temperaturama do 22,2°C i niskim koli¢inama oborina (oko 44
mm). Podaci potvrduju da su ljetne susSe Cest rizik, osobito za poljoprivredne aktivnosti.
Nedostatak vode u ljetnim mjesecima namece potrebu za uvodenjem ucinkovitih sustava
navodnjavanja i racionalnim upravljanjem vodnim resursima kako bi se sprijecile Stete na
usjevima i ekosustavima.
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MJERE ZA SMANJENJE RIZIKA OD SUSA

Prostorni plan Opéine Zminj predvida implementaciju sustava navodnjavanja u
podrucjima visoke poljoprivredne vrijednosti. Vazno je osigurati da se ti sustavi postave u
podrucjima kao S$to su Klenovica i VodotocCine, gdje je planirano proSirenje Sumskih i
lovackih povrSina. Navedene mjere ¢e pomocdi u ublazavanju posljedica susnih razdoblja.

Poplave su drugi vazan rizik za Opéinu Zminj, osobito u jesenskim mjesecima kada
koli¢ine padalina dosezu vrhunac. Graf sezonskih padalina prikazuje kako studeni biljezi
160 mm padalina, Sto stvara visok rizik od poplava. Ove poplave mogu uzrokovati
znacCajne Stete na infrastrukturi, posebno u nizinskim podrucjima s nedovoljnom
infrastrukturom za odvodniju.

Grafikon 19 Razdioba sezonskih padalina Opéina Zminj
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Izvor: podaci DHMZ, obrada autora

LOKACUE ZA IMPLEMENTACIJU SUSTAVA UPRAVLJANJAVODAMA

U gospodarskoj zoni Zminj predvida se modernizacija sustava za upravljanje oborinskim
vodama. Osim toga, obnovljena infrastruktura treba ukljucivati sustave retencije vode,
kao Sto su retencijski bazeni, kako bi se smanjila opasnost od poplava. KoriStenje pitke
vode za navodnjavanje poljoprivrednih povrSina omogucéeno je kako iz sustava Istarskog
vodovoda, tako i iz lokalnih izvora, u skladu s lokalnim potrebama i uvjetima. Mreza za
navodnjavanje ¢e se graditi prema godiSnjim i srednjoroCnim planovima izgradnje
infrastrukture. u okviru Zupanijskog plana predvida se razvoj sustava navodnjavanja na
vecem podrucju, s nekoliko pilot-projekata koji koriste male sustave i akumulacije za
pobolj$anje dostupnosti vode za poljoprivredu, ukljuujuéi opéinu Zmin;.

Mjere ukljuéuju izgradnju novih mreza, proSirenje postojec¢ih vodosprema i prilagodbu
infrastrukture za racionalno koriStenje vode, posebno tijekom ljetnih mjeseci kada su
susSe izrazenije.
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Lokacije predvidene za sustave navodnjavanja su Klenovica i Vodotocina. Planiran je
razvoj infrastrukture u funkciji Sumarstva i lovstva i sustave za navodnjavanje kako bi se
ocCuvala bioloSka raznolikost i potaknula poljoprivredna proizvodnja.

Poljoprivredna zemljiSta povezana s Istarskim vodovodom. Navodnjavanje
poljoprivrednih povrSina bit ¢e omoguéeno kroz koriStenje pitke vode iz Istarskog
vodovoda te lokalnih izvora. Rekonstrukcija dijelova vodoopskrbne mreze ukljucuje
proSirenje vodospremista i izgradnju novih mreza koje ¢e osigurati vodu za poljoprivredu.
Naselja Zagriéi, Zavori, Gradiée, Grzini, Jurié¢i, Sostari povezat ée se s kvalitetnije
vodoopskrbnom mrezom koja ¢e omoguciti i navodnjavanje. Posebno se planira
dogradnja vodospremista Sv. Jura za dodatnih 1000 m® kako bi se osigurala potrebna
koli¢ina vode.

Toplinski valovi postaju sve ¢eS¢i zbog porasta prosjecnih temperatura. Prema podacima
iz DHMZ-a, oCekuje se porast broja dana s temperaturamaiznad 30°C, $to je prikazano na
grafu povecéanje ucestalosti toplinskih valova. Do 2070. godine ocekuje se viSe od 20
toplinskih dana godiSnje, Sto predstavlja velik rizik za zdravlje stanovniStva, osobito
starijih osoba.

Grafikon 20 Poveéanje uéestalosti toplinskih valova u Opéini Zminj (2000. do 2070.)
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Izvor: podaci DHMZ, obrada autora

Grafigki prilog 19 prikazuje poveéanje ugestalosti toplinskih valova u Opéini Zminj u
razdoblju od 2000. do 2070. godine. Prema predvidenim podacima, broj vruéih dana (s
temperaturama iznad 30°C) znatno raste kroz desetljeca, pri ¢emu se oCekuje da ¢e do
2070. godine biti vise od 20 vru¢ih dana godiSnje. Ovaj trend naglasava potrebu za
prilagodbom na sve ucestalije toplinske valove, posebno u sektorima kao §to su
energetika, javno zdravstvo i poljoprivreda.

Mjere za ublaZzavanje uginaka toplinskih valova u Opéini Zminj, temeljene na Prostornom
planu i Programu razvoja zelene infrastrukture, predvidaju sveobuhvatno ozelenjivanje
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urbanih podrucja kako bi se smanjili negativni ucinci klimatskih promjena. Poseban
naglasak stavlja se na postavljanje zelenih krovova i fasada, kao i na uredenje novih
zelenih povrsina, Sto ¢e doprinijeti smanjenju efekta urbanih toplinskih otoka. Centralni
park planira se razviti kao klju¢no podrucje zelene infrastrukture, s urbanim vrtovima,
sportskim terenima i parkovima za ljubimce, ¢ime ¢e se znacajno poboljSati kvaliteta
Zivota lokalnog stanovniStva i ublaziti toplinski valovi.

Uz navedeno, planirani urbanisti¢ki zahvati ukljuCuju ozelenjivanje Sumskih podrudja
unutar opcéine, ¢ime se smanjuje intenzitet zagrijavanja u gradskim sredinama.
Prenamjena sive infrastrukture, poput prometnica, u zelene prostore proSiruje urbane
Setnice i biciklisticke staze te ukljuCuje postavljanje zelenih fasada i krovova na javnim i
stambenim zgradama, ¢ime se smanjuje emisija topline i doprinosi odrzivosti gradskih
prostora.

Mjere su usmjerene na stvaranje ugodnijeg urbanog okoliSa tijekom ljetnih mjeseci,
smanjenje emisija i optimizirano koriStenje vodnih resursa kako bi se sprijeCile suse i
osigurala dugoroCna otpornost opcine. Posebna paznja posveéuje se sustavima za
navodnjavanje i upravljanje vodnim resursima kako bi se smanjila ovisnost o sezonskim
padalinama. U hladnijim razdobljima, prioritet je jacanje infrastrukture za odvodnju i
zadrzavanje kiSnice kako bi se o¢uvala plodnost tla i smanjio rizik od poplava.

Opéina Zminj koristi integrirani pristup prilagodbi klimatskim promjenama, fokusirajuéi se
na sezonske izazove kroz cjelogodiSnje planiranje. Energetski sektor doprinosi otpornosti
zajednice putem odrzivih rjeSenja koja zadovoljavaju sezonske energetske potrebe,
osiguravajuci ucinkovitu infrastrukturu za grijanje i hladenje. Ove mjere predstavljaju
klju¢ni odgovor na izazove klimatskih promjena, usmjerene na dugoro¢nu odrzivost i
otpornost opcine.

6.4. Utjecaj klimatskih promjena na prirodne resurse i
infrastrukturu

Procjena ranjivosti u ovom dokumentu fokusira se na specificne ucinke klimatskih
prijetnji na kljuéne sektore opéine Zminj, ukljuéujuéi poljoprivredu, infrastrukturu,
zdravstvo, turizam, energetiku, vodoopskrbu i Sumarstvo. RVA omogucéava opcéini da
prioritizira ulaganja i akcije koje ¢e umanijiti negativne utjecaje klimatskih promjena te
osigurati odrzivi razvoj lokalne zajednice.

Tablica 33 Matri¢ni prikaz ranjivosti i rizika analiziranih kombinacija prijetnji i sektora

Sektor Toplinski Suse Poplave Ekstremni | Sumski
valovi uvjeti pozari
Poljoprivieda | 3 5 1 2 1
Infrastruktura | 4 2 5 5 1
Zdravstvo 5 1 2 3 1
Turizam 4 3 1 3 1
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Energetika 4 2 3 4 1
Vodoopskrba | 2 5 4 3 1
Sumarstvo 2 4 1 3 5

Izvor: Obrada autora

U tablici su matricno prikazane kombinacije sektora i prijetnji s odgovarajuéim
vrijednostima ranjivosti i rizika na skali od 1 - vrlo nisko, 2 - nisko, 3 - umjereno, 4 - visoko,
5 - iznimno visoko. Analiza je obuhvatila sektore poput poljoprivrede, infrastrukture,
zdravstva, turizma, energetike, vodoopskrbe i Sumarstva, te glavne klimatske prijetnje:
toplinske valove, suse, poplave, ekstremne vremenske uvjete i Sumske pozare. Posebna
paznja posvecéena je poljoprivredi, infrastrukturi i zdravstvu zbog njihovih visokih ranjivosti
na suse, poplave i toplinske valove.

6.5. Metodologija izrade procjene ranjivosti

Analize ranjivosti i rizika za sve sektore Zminj izradena je primjenom IVAVIA metodologije®
kako bi se dobila sveobuhvatna procjena osjetljivosti sektora na klimatske promjene uz
definiranje kapaciteta prilagodbe i predlaganje mjera smanjenja ranjivosti. Metodologija
IVAVIA® pruza strukturirani okvir za procjenu prijetnji, izloZzenosti, osjetljivosti te
sposobnosti prilagodbe sektora.

Indikator je vrijednost promatrane varijable koja omogucava opisivanje nekog svojstva
izlozenog sustava te se koristi za kvantificiranje pojaCavajucih ili ublazavajucih
komponenata izloZzenog sustava s obzirom na odabrane prijetnje kao i potencijalne
utjecaje istih na izlozZeni sustav.

Indikatore za prijetnje i klimatske uzroCnike prijetnji Cine izravno mjerljivi klimatski
parametri. Ostali uzroCnici prijetnji uglavnom se sastoje od mjerljivih trendova koji utjecu
na ranjivost izlozenih objekata na odabrane prijetnje. Dostupnost indikatora izravno ¢e
utjecati na nacin utvrdivanja normaliziranih vrijednosti. Uz navedeno, u slucajevima
neraspolozivosti potrebnih podataka ista ¢e biti utemeljena na struc¢noj procijeni u okviru
kvalitativnih informacija.

22 Rome, E. et al., D2.3 Guideline: Impact and Vulnerability Analysis of Vital Infrastructures and built-up
Areas, EU

H2020 RESIN (2018.)

2 Priru¢nik za analizu u¢inka i ranjivosti vitalnih infrastruktura i izgradenih podrudja;
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NORMALIZACIJA, TEZINSKI FAKTORI | AGREGACIJA PODATAKA

Xi = Xmin
xnorm _

Xmax — Xmin

gdje je:

xi —individualni podatak koji treba transformirati
xmin— minimalna vrijednost indikatora

xmax — maksimalna vrijednost indikatora

xi norm - normalizirana vrijednost indikatora.

Od dvije metode normalizacije predloZzene u prilogu IVAVIA metodologije®® u slucaju
analize ranjivosti na podrugju Opéine Zminj odabrana je metoda min-max za metri¢ke
skale u sluc¢aju svih indikatora. Za izracun rizika koristi se cijeli niz kompozitnih indikatora,
odnosno indikatora koji se sastoje od pojedinacnih indikatora i tezinskih faktora koji se
pridaju svakom indikatoru kako bi se procijenilo koliko pojedini indikator u konacnici
pridonosi pojavi odredenog rizika. Tezinski faktori najéeSée predstavljaju procijenjenu
vrijednost, koja se odreduje na temelju podataka iz literature, dostupnih podataka iz
konzultacija sa stru¢njacima i dionicima, analitiCkih procesa i analiza i sl. Indikatori s
veéim tezinskim faktorom imat ¢e veci utjecaj na komponentu rizika koja se promatra i
obrnuto. Metodologija navodii mogué¢nost da svi indikatori imaju jednake tezinske faktore
ukoliko za to postoji razlog. Bitno je koristiti iste vrijednosti tezinskih faktora tijekom cijele
analize. Nakon definiranja tezinskih faktora, indikatori se mogu agregirati. U Dodatku
Priru¢nika navedene su neke od metoda agregacije, a u izradi ovog dokumenta koriStena
je metoda ponderirane aritmeticke sredine:

CRC = E=lii

=
gdje je:

CRC - kompozitna vrijednost

3° Rome, E. et al., Appendix IVAVIA Guideline. EU H2020 RESIN (2018.)
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Ii —vrijednost normaliziranog indikatora

wi — odgovarajuci tezinski faktor

IZRACUN RANJIVOSTI | RIZIKA

Nastavno na izraGun kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe iste
agregiramo u indikator ranjivosti. Odredena prijetnja dobije se kroz agregiranje
kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe gdje se koristi metoda
ponderirane aritmetiCke sredine. Metoda agregacije prikazana je nastavno u sljedecoj
formuli:

. Osjetljivost - we, + (1 — Sposobnost prilagodbe) - w,,
Ranjivost =

Wse + Wqc

Wse, Wac - tezinski faktori za osjetljivost i sposobnost prilagodbe, respektivno.

Prednost ove metode je Sto omogucuje koriStenje iste metode izracuna tijekom cijele
analize unutar koje su svi rezultati ranjivosti ve¢ transformirani i u istoj mjernoj skali kao
indikatori osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe. Veéa osjetljivost utjecat ¢e na vecu
ranjivost, a veca sposobnost prilagodbe smanjit ¢e ranjivost, stoga je sposobnost
prilagodbe potrebno racunati kao recipro¢nu vrijednost. Krajnji rezultat analize je izracun
rizika

METODA ANALIZE PREMA IPCC AR5 PRISTUPU

Rizik = (opasni dogadaj - wy) + (ranjivost + wy) + (izlozenost - wgy)

wy + Wy + Wgy
Wh, Wv, Wex - tezinski faktori za prijetnju, ranjivost i izlozenost, respektivno.

Metoda analize prema IPCC AR5 pristupu u jednom koraku izraGuna daje rezultat rizika.

Dobivene izraGunom numericke vrijednosti od 0 do 1 skaliraju se u rasponu od 1 do 5, gdje
1 odgovara vrlo niskoj ranjivosti ili riziku, a 5 iznimno visokoj ranjivosti ili riziku

Numericka vrijednost u | Rezultat u rasponu od 1-5 | Ranjivost /Rizik
rasponuod1do5
0-0,19 1 Vrlo niska
0,2-0,39 2 Niska
0,4-0,59 3 Umjerena
0,6-0,79 4 Visoka
0,8-1 5 [znimno visoka
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6.6. Analiza rizika pojedinih sektora na utjecaje klimatskih
promjena

6.6.1. Poljoprivreda
6.6.1.1.  Procjena ranjivostii rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Analiza ranjivosti i rizika za sektor poljoprivrede opéine Zminj izradena je primjenom
IVAVIA metodologije. Cilj ove analize je pruziti sveobuhvatnu procjenu osjetljivosti sektora
na klimatske promjene, utvrditi kapacitet prilagodbe i predloziti mjere smanjenja
ranjivosti. IVAVIA metodologija omogucuje strukturirani okvir za procjenu prijetnji,
izloZzenosti, osjetljivostii kapaciteta prilagodbe, kao i izraCun kompozitnog rizika za sektor
poljoprivrede.

MAPA UCINAKA
Dijagram 1 Mapa ucinaka - poljoprivreda
Navodnjavanije i
infrastruktura
Institucionalna podrika
Kapacitet prilagodbe (AC)
Kompozitni indikator
ranjivosti 0.53 - Umjerena razina
ranjivosti
. ; IzloZenost sektora (EX)
Broj zaposlenih u R
poljoprivredi Kompozitni rizik
Klimatske prijetnje
0.50 - Umjeren rizik za
ARKOD poljoprivredne sektor poljoprivrede

povriine
Smanjena koli¢ina oborina

Susa

Izvor: Obrada autora

Dijagram prikazuje pregled indikatora komponenti rizika na sektor poljoprivrede.

6.6.1.2. Analiza klimatske prijetnje

Sektor poljoprivrede u opéini Zminj izloZen je brojnim klimatskim prijetnjama koje imaju
znacCajan utjecaj na poljoprivrednu proizvodnju. Glavne prijetnje ukljuGuju suse i
smanjenje koliCine oborina. SuSe su posebno izrazene tijekom ljetnih mjeseci, kada
visoke temperature i nedostatak vode negativno utjeCu na prinos i kvalitetu usjeva. Prema
podacima za razdoblje od 2000. do 2023. godine, prosje¢na koliCina oborina u opcini
varirala je izmedu 300 mm u susSnim godinama i 1200 mm u kiSnim godinama. Osim toga,
povecanje broja dana s temperaturama iznad 30°C dodatno povecava stres za
poljoprivredne kulture.
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6.6.1.3. Analiza osjetljivosti

Poljoprivredne povrsine opéine Zminj, koje ukljuduju oranice, vinograde, maslinike i
vocénjake, izrazito su osjetljive na klimatske promjene, posebno na susu i visoke
temperature. Geografska lokacija na krSkim terenima ograniCava kapacitet zadrzavanja
vode, §to dodatno povecava osjetljivost zemljiSta na susu.

Tablica 34 Poljoprivredne kulture uzgajane na podruéju Zminja

Vrsta kulture Ukupna povrsina ha Broj AKORD parcela
Oranice 108.34 478
Livade 58.4 241
Pasnjaci 12.76 61
Krski pasnjaci 5.39 42
Vinogradi 19.65 133
Maslinici 18.12 72
Voénjaci 5.63 49
Kulture kratke ophodnje 1.36 12
Rasadnici 0.16 2
Mati¢njaci loznih podloga 1.58 7
MjeSoviti viSegodisnji 0.97 8
nasadi
Ostale vrste upotrebe 0.84 7
Ukupno 236.18 1136

Izvor: AKORD baza na dan 31.12.2022., obrada autora

Osijetljivost vinograda i maslinika, koji ¢ine znacajan dio poljoprivrednih povrSina,
dodatno je naglasena zbog promjena u oborinama i toplinskim valovima. Vinova loza i
masline posebno su osjetljivi na visoke temperature, Sto smanjuje prinos i kvalitetu
uroda.

6.6.1.4. Analiza kapaciteta prilagodbe

Kapacitet prilagodbe sektora poljoprivrede u opéini Zminj ocijenjen je kao nizak zbog
nedostatka infrastrukture za navodnjavanje, ograni¢enog pristupa modernim
tehnologijama i institucionalnoj podrsci. Uvodenje sustava za navodnjavanje i prijelaz na
otpornije sorte koje bolje podnose suSu predstavljaju klju¢ne mjere za povecanje
otpornosti na klimatske promjene.
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Tablica 35 Broj domadih Zivotinja na podruéju Zminja

Zivotinjska vrsta Broj gospodarstva | Ukupan broj Dodatni podaci
Zivotinja

Goveda 48 247 113 br. krava

Konji 16 68 -

Magarci 10 69 -

Svinje 119 518 3 krmacei
nazimice

Ovce 62 662 629 ovaca starijih
od godinu dana

Koze 25 92 89 koza starijih od

godinu dana

Izvor: JRDZ brojno stanje domacih Zivotinja na dan 31.12.2023. godine, obrada autora

Podaci o stoCarstvu pokazuju da postoji

potencijal za proSirenje kapaciteta i

diversifikaciju poljoprivrednih aktivnosti, Sto moze pridonijeti poveéanju otpornosti na

klimatske promjene.

6.6.1.5.

Analiza izloZenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Prema podacima iz ARKOD-a, ukupna poljoprivredna povrsina opéine Zminj iznosi 3200
ha, od ¢ega oranice ¢ine 45%, vinogradi 20%, maslinici 15%, a vo¢njaci 20%. Velik udio
poljoprivrednog zemljiSta nalazi se na podruc¢jima izloZzenima klimatskim promjenama,
osobito susi. Udio ARKOD povrsSina u ukupnim poljoprivrednim povrSinama iznosi 0.33,

Sto potvrduje visoku izloZzenost sektora klimatskim prijetnjama.
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6.6.17.6.

promjena

Rezultati procjene ranjivostii rizika sektora od utjecaja klimatskih

Tablica 36 Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena — sektor poljoprivrede

SEKTOR Normalizirana Objasnjenje Ocjena
POLJOPRIVREDA - | vrijednost komponente rizika
RIZIK | RANJIVOST | indikatora
OD SUSE
Prijetnja (H) - SUSA
HO1 -  Trajanje 0.50 | Produzena suSna 0.50
susnih razdoblja razdoblja
povecavaju rizik
HO2 - Smanjena Smanjena  koli¢ina
. 0.47 | oborina smanjuje 0.47
koli¢ina oborina .
prinose
Osjetljivost (SE)
SEO1 - Struktura 0.57 | Osjetljivost 0.57
poljoprivrednog vinograda i
zemljista maslinika na susu
SE02 - Starosna 0.50 | Veé¢i udio starijih 0.50
struktura poljoprivrednika
zaposlenih u
poljoprivredi
Sposobnost prilagodbe (AC)
ACO1 - 0.60 | Nedostatak 0.60
Infrastruktura za navodnjavanja
navodnjavanje
ACO02 - 0.60 | Ogranicena 0.60
Institucionalna institucionalna
podrska podrska
Izlozenost (EX)
EX01 - Udio ARKOD 0.33 | Izlozene 0.33
povrSina u ukupnim poljoprivredne
poljoprivrednim povrSine
povrSinama
Kompozitni 0.53
indikator ranjivosti
V =f(SE, AC)
Rizik = f(H, V, EX) 0.50 | Umjeren rizik za
sektor

poljoprivrede

Izvor: Obrada autora
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Na temelju provedenih analiza i hormalizacije indikatora, kompozitni indikator ranjivosti
za sektor poljoprivrede iznosi 0.53, dok kompozitni rizik iznosi 0.50, Sto predstavlja
umjeren rizik. Visoka osjetljivost sektora na susSe, smanjenje koli¢ine oborina i ograniceni
kapacitet prilagodbe klju¢ni su ¢imbenici koji pridonose ukupnom riziku.

Preporuc¢ene mjere prilagodbe ukljuCuju uvodenje sustava za navodnjavanje, prijelaz na
otpornije sorte, uvodenje zelenih pokrova za oCuvanje vlage u tlu te povecanje broja
domacdih Zzivotinja kako bi se potaknula diversifikacija poljoprivredne proizvodnje i
smanijila ranjivost na klimatske promjene.

6.6.2. Turizam
6.6.2.1. Procjena ranjivostii rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Sektor turizma u opéini Zminj karakterizira specifi¢an oblik turizma, usmjeren prema
ruralnom turizmu i privatnim ku¢éama za odmor. Turizam je vazan, ali ne dominantan
gospodarski sektor, s fokusom na ekoloski osvijeStene goste koji preferiraju luksuzne kuée
za odmor. Prema podacima za 2023. godinu, opéina Zminj raspolaze s 1.310 leZajeva u
210 smjeStajnih objekata, dok je ostvareno ukupno 15.000 noc¢enja.

Klimatske promjene imaju znacajan utjecaj na sektor turizma, s posebnim naglaskom na
porast temperature i ekstremne vremenske uvjete, poput toplinskih valova i poplava, koji
mogu smanijiti atraktivnost destinacije. Klimatski uvjeti predstavljaju rizik za dugoro¢nu
stabilnost turizmma u opcini, posebno za smjesStajne kapacitete koji su ovisni o ljetnoj
sezoni.

Dijagram 2 Mapa uc&inaka - turizam

Ekstremne vremenske
prilike

Toplinski valovi

Ovisnost o sezoni

0,57 - Umjerena razina Klimatske prijetnje
rizika

IzloZenost sektora (EX)

Kompozitni indikator rizika
Rizik za sektor turizma u

opcini Zminj Turistitka infrastruktura

Modernizacija Kapacitet prilagodbe (AC)
infrastrukture

Prilagodba marketinga

Izvor: Obrada autora

Dijagram prikazuje pregled indikatora komponenti rizika na sektor turizma u opéini Zmin;.
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6.6.2.2. Analiza klimatske prijetnje

Porast temperature tijekom ljetnih mjeseci i povecanje broja toplinskih dana mogu
znadajno smanijiti atraktivnost opéine Zminj kao destinacije za turiste. U posljednjem
desetlje¢u, prosje¢na godiSnja temperatura porasla je za 1,5°C, a broj dana s
temperaturama iznad 30°C povecao se za 25 dana godisSnje. Ovaj trend, u kombinaciji s
pojacanim suncevim zracenjem i suSama, dovodi do suzavanja perioda tijekom kojeg su
turisti¢ki kapaciteti maksimalno iskoristeni.

Toplinski valovi predstavljaju glavnu klimatsku prijetnju za turizam u Zminju jer mogu
dovesti do pregrijavanja smjeStajnih objekata, osobito onih bez adekvatne rashladne
infrastrukture, te smanijiti privlacnost boravka u prirodi.

6.6.2.3. Analiza osjetljivosti

Opéina Zminj suodava se s klimatskim promjenama koje ukljuéuju poveéanje broja
toplinskih dana, ekstremne suSe i pojacano suncevo zracenje. Toplinski valovi znac¢ajno
utje€u na sektor turizma, jer mogu smanijiti udobnost boravka u smjestajnim objektima i
prirodnim atrakcijama. Prosjec¢na godiSnja temperatura porasla je za 1,5°C, dok je broj
dana s temperaturama iznad 30°C porastao za 25 dana godiS$nje.

Turizam u opéini Zminj izrazito je osjetljiv na klimatske promjene zbog sezonske ovisnosti.
Smjestajni kapaciteti, uglavnom luksuzne kuée za odmor, najviSe se koriste tijekom ljetnih
mjeseci, kada su temperature i turisticki interes na vrhuncu. Klimatske promjene, osobito
toplinski valovi i suSe, ugrozavaju ovu sezonalnu stabilnost.

Osjetljivost infrastrukture ukljucuje smjesStajne objekte koji ovise o prirodnim resursima,
poput opskrbe vodom i adekvatnih sustava hladenja. Smjestaj u ku¢ama za odmor,
unato¢ luksuznim sadrzajima, moze biti osjetljiv na manjak vode i visoke temperature.
Dodatno, turistiCka infrastruktura izloZena je riziku od ekstremnih vremenskih dogadaja
poput poplava, koji mogu ostetiti pristupne ceste i druge kljucne resurse.

Tablica 37 IzloZenost i osjetljivost turisti¢ke infrastrukture

Podrucje Broj noéenja Broj smjestajnih Broj lezajeva
(2023) objekata
Hrvatska 80000000 50000 1000000
Istarska Zupanija 20000000 12000 250000
Opéina Zminj 15000 210 1310

Izvor: Obrada autora
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6.6.2.4. Analiza kapaciteta prilagodbe

Kapacitet prilagodbe turizma u op¢ini Zminj ocijenjen je kao umjeren. Modernizacija
smjesStajnih kapaciteta, uvodenje sustava za rashladivanje te prilagodba turisticke
ponude izvan glavne ljetne sezone klju¢ni su koraci za povecéanje otpornosti na klimatske
promjene. Razvoj odrzivih oblika turizma, poput agroturizma i eno-gastro turizma, moze
pomodéi smanijiti ovisnost o sezonalnim varijacijama. Uz navedeno, promocija turistic¢kih
programa vezanih za lokalne proizvode, kao $to su maslinovo ulje i vino, omogucit ¢e
produljenje sezone i smanjenje utjecaja klimatskih prijetnji. Postoje i mogucnosti za
povecanje otpornosti kroz bolju infrastrukturu za vodu i sustave navodnjavanja, posebno
vaznu za objekte smjestene u ruralnim dijelovima.

6.6.2.5. AnalizaizloZenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Geografska pozicija Zminja, kao unutrasnjeg dijela Istre, smanjuje izravnu izloZzenost
klimatskim promjenama u odnosu na obalna podruc¢ja. Medutim, toplinski valovi i
promjene u sezonalnosti mogu ozbiljno utjecati na broj dolazaka, duljinu boravka i
prihode od turizma. Ekstremne vremenske prilike, poput poplavaijakih kiSa, predstavljaju
dodatni rizik za turistiCku infrastrukturu.

6.6.2.6. Rezultati procjene ranjivostiirizika sektora od utjecaja klimatskih
promjena

Tablica 38 Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena — sektor turizma

SEKTOR TURIZAM | Normalizirana Objasnjenje Ocjena
-RIZIKI vrijednost komponente rizika
RANJIVOST OD indikatora
KLIMATSKIH
PRIJETNJI
Prijetnja (H) - KLIMATSKE PRIJETNJE
HO1 - Toplinski 0.57 | Povecan broj 0.57
valovi toplinskih dana
utjeCe naturiste
HO2 - Ekstremne 0.57 | Poplave i jake kise 0.57
vremenske prilike mogu smanijiti
atraktivhost

Osjetljivost (SE)

SEO1 - Sezonalnost 0.58 | Visoka ovisnost o 0.58
turizma ljetnoj sezoni
SEQ2 - Osjetljivost 0.58 | Osjetljivost 0.58
turisticke kampova,
infrastrukture smjestajnih

kapaciteta i
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atrakcija na
klimatske promjene

Kapacitet prilagodbe (AC)

ACO1 - 0.50 | Moguc¢nosti 0.50
Modernizacija modernizacije
turisticke smjestajnih
infrastrukture objekatai zaStite
ACO02 - Prilagodba 0.60 | Prilagodba 0.60
marketing strategije marketinskih

aktivnosti za

prosirenje sezone

Kompozitni 0.57
indikator ranjivosti
V =1(SE, AC)
Rizik = f(H, V, EX) 0.57 | Umjeren rizik za
sektor turizma
HO01 - Toplinski 0.57 | Povecéan broj 0.57
valovi toplinskih dana
utjece na turiste
HO02 - Ekstremne 0.57 | Poplave i jake kise 0.57
vremenske prilike mogu smanijiti

atraktivnost

Izvor: Obrada autora

Temeljem analize klimatskih prijetnji, osjetljivosti i kapaciteta prilagodbe, kompozitni rizik
za sektor turizma u opéini Zminjiznosi 0.57, §to predstavlja umjerenu razinu rizika. Glavne
prijetnje ukljuduju porast temperature, toplinske valove i promjene u sezonalnosti.
Unato¢ odredenim kapacitetima za prilagodbu, kao §to su modernizacija smjestajnih
kapaciteta i razvoj novih oblika turizma, potrebna su dodatna ulaganja i strateSke mjere
za osiguranje dugoro¢ne odrzivosti.

Preporucene mjere ukljucuju: (1) Modernizacija infrastrukture turistickih objekata u
naselju Zminj, posebno luksuznih kuéa za odmor, kako bi se poboljSala energetska
ucinkovitost i otpornost na toplinske valove. Planira se uvodenje sustava hladenja i bolja
izolacija objekata, Sto ¢e omoguciti ugodniji boravak za turiste ¢ak i tijekom ekstremnih
lietnih mjeseci. (2) Razvoj izvansezonskog turizma kroz promociju agroturizma, eno-
gastro turizma i kulturnog turizma. Poseban naglasak stavljen je na naselja poput Zminja,
Gradisc¢a, Tomisi¢a, Damijanici, Debeljuhi, Krizanci, Vidulini, Cere, gdje ¢e se razvijati
turisti¢ke rute koje obuhvacaju lokalne vinograde i maslinike, Cime se smanjuje ovisnost
o lijetnoj sezoni.; (3) Odrzivo gospodarenje vodnim resursima kroz uvodenje sustava za
sakupljanje kiSnice i navodnjavanje na turisti¢kim lokacijama. Lokacije kao §to su okolica
naselja Zminj te rekreativne zone bit ée opremljene ovim sustavima kako bi se osigurala
adekvatna opskrba vodom za turiste, posebno tijekom susnih razdoblja.; (4) Uvodenje
solarnih panela i obnovljivih izvora energije u smjestajnim kapacitetima smjestenim u
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udaljenim dijelovima opcine, gdje pristup energetskoj mrezi nije uvijek pouzdan. Gradis¢e
i Tomislavci identificirani su kao kljuéne lokacije za implementaciju ove mjere, Sto ¢e
smanijiti energetske troskove i povecati udio koriStenja obnovljivih izvora energije.

6.6.3. Zdravstvo

Prema Nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine, s projekcijama do 2070. godine, oCekivani utjecaji klimatskih
promjena koji zna¢ajno doprinose visokoj ranjivosti sektora zdravlja su sljededi:

(1) Povecanje smrtnosti stanovnistva; (2) Promjene u epidemiologiji kroni¢nih nezaraznih
bolesti; (3) Promjene u epidemiologiji akutnih zaraznih bolesti; (4) PogorSanje kvalitete
vanjskog i unutarnjeg zraka uslijed ekstremnih temperatura i oborina; (5) Ucestalija i
produljena razdoblja nedostupnosti zdravstveno ispravne vode za ljudsku potroSnju; (6)
Poveéanje razine kontaminanata u okoliSu; (7) Utjecaj na epidemiologiju bolesti
povezanih s klimatoloskim ¢imbenicima.

Prema Hrvatskom zdravstveno-statistickom ljetopisu za 2020. godinu, najées$éi uzroci
smrtnosti u Istarskoj Zupaniji su bolesti cirkulacijskog sustava, koje ¢ine 41,49% svih
smrtnih slucajeva, §to je neSto viSe u odnosu na prosjek Republike Hrvatske od 40,01%.
Drugi naj¢es¢i uzrok smrti su maligne novotvorine, s udjelom od 25,47%, Sto takoder
premasuje nacionalni prosjek od 23,69%. Tre¢e po ucestalosti su endokrine bolesti,
bolesti prehrane i metabolizma s udjelom od 7,11%, dok je nacionalni prosjek 8,30%.

Tablica 39 Ucestalost bolesti prema skupinama u Hrvatskoj i Zadarskoj Zupaniji (2021.)

Skupina Broj % Hrvatska | Stopana Broj % ZDZ
bolesti oboljelih 100.000 st. oboljelih
Hrvatska Hrvatska Zadarska
(2021.) Zupanija
(2021.)
Endokrine 4.735,00 8,30 116,98 198 7,11
bolesti,
bolesti
prehranei
metabolizma
Bolesti 2.224,00 3,90 54,95 79 2,84
disnog
sustava
Ozljede, 2.613,00 4,58 64,56 127 4,56
trovanjai
neke druge
posljedice
vanjskih
uzroka
Novotvorine 13.508,00 23,69 333,72 709 25,47
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Bolesti 22.817,00 40,01 563,71 1.155 41,49
cirkulacijskog
sustava

Izvor: Obrada autora

Kod analiza starosti stanovniStva koriste se indeksi starenja i koeficijenti starosti. Radi
boljeg razumijevanja ovih indeksa, slijedi njihovo objasnjenje:

Indeks starenja predstavlja postotni udio populacije starije od 60 godina u odnosu na broj
osoba u dobi od 0 do 19 godina. Vrijednost indeksa ve¢a od 40% ukazuje na kontinuirani
proces starenja stanovniStva odredenog podrucja.

Koeficijent starosti oznacava postotni udio osoba starijih od 60 godina u ukupnoj
populaciji. Ovaj pokazatelj se koristi za procjenu razine starenja stanovniStva, a kada
njegova vrijednost prelazi 12%, smatra se da populacija odredenog podrucja pokazuje
znakove kontinuiranog starenja.

Tablica u nastavku prikazuje vrijednosti indeksa starenja i koeficijenta starosti za
Republiku Hrvatsku, Istarsku Zupaniju i Opéinu Zminij:

Tablica 40 Indeks i koeficijent starosti

Podrucje Indeks starenja Koeficijent starosti

RH 156.20 29.90
Istarska zupanija 183.4 32.2
Opéina Zminj 175 30.45

Izvor: Obrada autora

Tablica 39 pokazuje da Istarska Zupanija i Opéina Zminj imaju viSe vrijednosti indeksa
starenja i koeficijenta starosti u usporedbi s prosjekom Republike Hrvatske. Prikazano
ukazuje na izrazeniji proces starenja stanovnistva u ovim podrucjima. Indeks starenja za
Istarsku zupanijuiznosi 183,4, dok je koeficijent starosti 32,2, Sto znaci da populacija stari
brze u odnosu na prosjek Republike Hrvatske. Opéina Zminj takoder biljezi visok indeks
starenja od 175 i koeficijent starosti od 30,45, Sto potvrduje trend starenja stanovniStva.

Stanovnici koji Zive na podruéju Opéine Zminj primarnu zdravstvenu zastitu mogu ostvariti
u javnim ustanovama - Dom zdravlja Istarske Zupanije, Ispostava Zminj. U sklopu Doma
zdravlja dostupne su ordinacije obiteljske medicine i stomatoloSka ordinacija, kao i
patronazna sluzba te sanitetski prijevoz. Takoder, u Opéini Zminj postoji i dentalni centar
B-smile koji pruza specijalizirane stomatoloSke usluge.
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6.6.3.1. Procjena ranjivostii rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Kao i u drugim sektorima, primarni rizici ukljuuju povecanje ucestalosti ekstremnih
vremenskih pojava, poput toplinskih valova i suSa. S obzirom na veé¢ znacajan udio
starijeg stanovnistva i ograni¢ene zdravstvene resurse, sektor zdravstva u Opéini Zminj
nalazi se u visokom stupnju ranjivosti na klimatske promjene.

Tablica 41 Procjena ranjivosti sektora zdravstva

Indikator Normalizirana Objasnjenje Ocjena
vrijednost
Poveéanje 0.75 | Povecanje 0.70
smrtnosti smrtnosti zbog

toplinskih valova

Ucestalost 0.70 | Ucestaliji toplinski 0.68
toplinskih valova valovi direktno

utjeCu na zdravlje

starijeg

stanovnistva
Nedostatak 0.55 | Ograniceni 0.60
zdravstvene kapaciteti
infrastrukture zdravstvenih

ustanova u odnosu
na ocekivani rast
broja oboljelih

Nedostatak pitke 0.60 | Zdravstveni rizici 0.60
vode povezani s

nedostatkom

zdravstveno

ispravne vode
tijekom susnih
razdoblja

Izvor: Obrada autora

6.6.3.2. Analiza klimatske prijetnje

Klimatske prijetnje ukljucuju poveéanje ucestalosti i intenziteta toplinskih valova, Sto je
vedé vidljivo u rastu prosjec¢nih temperatura i duljini ekstremno toplih razdoblja. Osim toga,
nedostatak pitke vode tijekom suSnih razdoblja moZe ugroziti dostupnost osnovnih
zdravstvenih usluga. PogorSanje kvalitete zraka takoder negativno utjeCe na stanovnistvo,
osobito starije osobe i one s kroni¢nim bolestima diSnog sustava.
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6.6.3.3. Analiza osjetljivosti

Osjetljivost sektora zdravstva u Opéini Zminj odredena je visokim udjelom starije
populacije (30,45% stanovnika starijih od 65 godina), Sto povecava potrebu za
zdravstvenim uslugama tijekom ekstremnih vremenskih uvjeta. Uz to, kapaciteti
zdravstvene infrastrukture, koji uklju¢uju samo dvije ordinacije obiteljske medicineijednu
stomatoloSku ordinaciju, ogranic¢eni su u slucaju povecane potraznje za uslugama uslijed
klimatskih prijetniji.

6.6.3.4. Analiza kapaciteta prilagodbe
MAPA UCINAKA

Dijagram 3 Mapa ucinaka - zdravstvo

Veliki udio stanovnitva
65+

Pritisak na zdravstveni
sustav

Preopteredenost tijekom
kriza
Starija populacija

Zdravstvene usluge
Ogranifeni kapaciteti

Indikatori ranjivosti

Poremecaji u hitnim
sluzbama

Ekstremne oborine

Ostecenje infrastrukture Glavne klimatske prijemje Povecane hospitalizacije

Nedostatak pitke vode Toplinski valovi

Suse T T T
Ranjiva starija populacija

Pogorsanje kvalitete zraka .
- . Povedana smrtnost
Povecanje respiratornih

bolesti

Izvor: Obrada autora

Dijagram prikazuje pregled indikatora komponenti rizika na sektor zdravstva u opcini
Zminj.

6.6.3.5. Analiza izloZenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Zdravstveni sektor izlozen je sve ¢eS¢im i jacim toplinskim valovima te dugotrajnim
suSama. NajviSe su ugrozeni stariji stanovnici i oni s kroni¢nim bolestima, dok
zdravstvene ustanove moraju osigurati odgovarajucée usluge unato¢ moguéem smanjenju
kapaciteta uslijed nedostupnosti pitke vode.
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6.6.3.6.

promjena

Rezultati procjene ranjivostii rizika sektora od utjecaja klimatskih

Tablica 421 Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena — sektor zdravstva

SEKTOR Normalizirana Objasnjenje Ocjena
ZDRAVSTVO — | vrijednost komponente rizika
RIZIK | | indikatora

RANJIVOST OD

KLIMATSKIH

PRUJETNJI

Prijetnja (H) - KLIMATSKE PROMJENE

HO1 - Ucestalost 0.70 | Povecanje 0.68
toplinskih valova toplinskih valova

HO2 - Kvaliteta 0.65 | Pogorsanje 0.66
zraka kvalitete zraka

HO3 - Nedostatak 0.60 | Nedostatak  pitke 0.60
pitke vode vode tijekom susa

Osjetljivost (SE)

SEO01 - Visok udio 0.75 | Znacajan udio 0.72
starijih  od 65 starijeg

godina stanovnistva

SEO02 - 0.55 | Ograniceni resursi 0.60
Zdravstvena zdravstvenih

infrastruktura ustanova

Sposobnost prilagodbe (AC)

ACO1 - 0.60 | Umjereni kapaciteti 0.58
Institucionalna za prilagodbu

podrska

zdravstvenim

ustanovama

AC02 - Pristup 0.50 | Ograniceni resursi 0.55
financijskim za prilagodbu

resursima za

modernizaciju

AC03 - Pristup 0.65 | Umjereno dostupne 0.65
zdravstvenim usluge

uslugama

Kompozitni 0.65

indikator

ranjivostiV = f(SE,
AC)
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Izlozenost (EX)

EX01 - IzloZzenost 0.70 | Ugestalost 0.68
starijeg toplinskih valova i
stanovniStva susa

ekstremnim
klimatskim
uvjetima

Kompozitni rizik = 0.63 | UMJERENO VISOK
f(H, V, EX)

Izvor: Obrada autora

Kompozitni indikator ranjivosti za sektor zdravstva iznosi 0.65, dok kompozitni rizik iznosi
0.63, Sto ukazuje na umijereno visok rizik. Glavni ¢imbenici su visoki udio starijeg
stanovniStva i ograni¢eni kapaciteti zdravstvene infrastrukture, dok su prijetnje povezane
s toplinskim valovima i suSama. Procjena ukazuje na potrebu za hitnim mjerama
prilagodbe, uklju¢ujuéi jacanje kapaciteta zdravstvene infrastrukture, ulaganje u resurse
za prilagodbu na klimatske promjene te poboljSanje dostupnosti osnovnih zdravstvenih
usluga.

6.6.4. Vodoopskrba

Sektor vodoopskrbe opéine Zminj suodava se s ozbiljnim izazovima uzrokovanim
klimatskim promjenama. Klimatski uvjeti poput suSa i poplava imaju izravan utjecaj na
dostupnosti kvalitetu vode, dok sloZzenost upravljanja vodnim resursima dodatno otezava
prilagodbu. Prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu, glavni ocekivani utjecaiji
klimatskih promjena koji uzrokuju visoku ranjivost u podrucju hidrologije, vodnih i morskih
resursa, a koji su relevantni za domenu vodoopskrbe i odvodnje su:

e smanjenje koli¢ina voda u vodotocima i na izvorisStima
e smanjenje vodnih zaliha u podzemlju i snizavanje razina podzemnih voda

e smanjenje razine vode u jezerima i drugim zajezerenim prirodnim iliizgradenim
sustavima

e zaslanjivanje priobalnih vodonosnika i akvatiCkih sustava

e porast temperatura vode praéen smanjenjem prihvatne sposobnosti
akvatickih prijemnika

e povecanje ucestalostiiintenziteta poplava na ugrozenim podrucjima
e povecanje ucCestalostiiintenziteta pojava bujica

e povecanje ucCestalosti i intenziteta poplava od oborinskih voda u urbanim
podrugjima
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6.6.4.1. Procjena ranjivostii rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Sektor vodoopskrbe u Opéini Zminj suo&en je s visokim rizikom zbog klimatskih promjena,
osobito uslijed suSa i promjena u obrascima oborina. SuSe smanjuju razinu vode u
rezervoarima i podzemnim vodama, dok poplave ostecuju infrastrukturu za odvodniju i
distribuciju. Na temelju podataka o oborinama i temperaturnim varijacijama iz razdoblja
2000.-2023., izrazena suSa u srpnju i kolovozu predstavlja najvecéu prijetnju.

SusSna razdoblja u ljetnim mjesecima postaju sve ucestalija i intenzivnija, Sto rezultira
smanjenjem dostupnosti pitke vode i povec¢anjem pritiska na vodne resurse. U jesen i
prolje¢e dolazi do ucCestalih epizoda jakih kiSa i poplava, Sto ugrozava infrastrukturu,
zagaduje izvore vode i povecéava troSkove odrzavanja i obnove sustava. Usporedbom
povijesnih podataka o oborinama i temperaturama iz razdoblja od 2000. do 2023. godine,
jasno je da klimatske promjene povecavaju ucestalost ekstremnih vremenskih dogadaja,
Sto dodatno ugrozava stabilnost sustava vodoopskrbe. lzuzetno je vazno da sektor
vodoopskrbe razvije kapacitete prilagodbe kako bi se smanijila ranjivost na ove prijetnje.

6.6.4.2. Analiza klimatske prijetnje

Suse i ekstremne kiSe predstavljaju dvije najveée klimatske prijetnje za vodoopskrbu
Opéine Zminj. Suse uzrokuju smanjenje vodnih resursa, osobito podzemnih voda, dok
jake kiSe mogu uzrokovati poplave koje oStecuju infrastrukturu i kontaminiraju izvore
vode. Klimatski modeli predvidaju daljnji porast ovih prijetnji s ve¢im brojem toplinskih
dana i susnih razdoblja. SuSe postaju sve ucCestalije i intenzivnije, posebno u ljetnim
mjesecima, kada je potraznja za vodom najveca.

6.6.4.3. Analiza osjetljivosti

Osjetljivost sektora vodoopskrbe Opéine Zminj je visoka zbog kr§kog terena i hidroloske
osjetljivosti, ograni¢enih lokalnih izvora vode, te stanja infrastrukture. Krski teren
smanjuje mogucnost zadrzavanja vode, zbog ¢ega su lokalni izvori vode podlozni brzim
fluktuacijama razine vode tijekom susnih razdoblja. Zbog geografskih i hidroloskih uvjeta,
opéina Zminj ima ograni¢ene kapacitete za samoodrzivu opskrbu vodom, ovisna je o
vanjskim izvorima i slozenim sustavima za distribuciju. Dio infrastrukture vodoopskrbe je
zastario i neadekvatan za suoCavanje s izazovima koje donose klimatske promjene. Mreza
¢esto nije opremljena za odrzavanje stabilnih razina opskrbe vodom tijekom ekstremnih
su$a ili poplava. Postojeéi sustavi odvodnje u Opéini su naselje Zminj, te Rudani —
Pohmani (vodoza$stitno podrucje).

6.6.4.4. Analiza kapaciteta prilagodbe

Kapacitet prilagodbe sektora vodoopskrbe u Opéini Zminj procijenjen je kao umjeren.
lako postoji svijest o izazovima i spremnost na ulaganja u modernizaciju sustava, trenutni
kapaciteti nisu dovoljni da osiguraju potpunu otpornost na klimatske promjene.
Poljoprivredni sektor, koji ovisi o sustavu vodoopskrbe, planira proSirenje sustava
navodnjavanja kako bi se smanjila ranjivost na suse. Sirenje kapaciteta za prikupljanje
kiSnice kroz izgradnju spremnika u klju¢nim dijelovima opc¢ine kako bi se smanijio pritisak
na prirodne izvore vode. Postoje planovi za modernizaciju sustava vodoopskrbe koji
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uklju€uju uvodenje naprednijih tehnologija za prikupljanje i distribuciju vode, ali potrebna
su veca ulaganja.

MAPA UCINAKA

Dijagram 4 Mapa ucinaka - vodoopskrba

Udaljenost od
vodoopskrbne mreze: 0.70

Visok rizik: 0.68

Ruralna naselja

Kompozitni rizik

Vodoopskrba - Klimatske Izlozenost
promjene

Podzemni izvori Naselja Pustici i Zajéica

ovise 0 podzemnim

Osjetljivost vodama: 0.65

Lokalni izvori Prijetnje

Suse
Ovisnost o vanjskim
izvorima: 0.65 KrEki teren ‘
Poplave Uestalost susnih
razdoblja: 0.80

Nizak kapacitet

AR U O OStecenja infrastrukture

zbog poplava: 0.70

Izvor: Obrada autora

Dijagram prikazuje pregled indikatora komponenti rizika na sektor vodoopskrbe u opcini
Zmin;.

6.6.4.5. Analiza izloZenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Opéina Zminj nalazi se u zoni visoke izloZenosti klimatskim promjenama zbog
kombinacije susnih razdoblja i poplava. Posebno su ugrozeni ruralni dijelovi opcine koji
su udaljeni od glavnih izvora vode i manje su povezani s centraliziranim sustavom
vodoopskrbe. Analizom prostornog plana, vidi se da su klju¢ne zone izloZzenosti u ruralnim
podrucjima, gdje je infrastruktura manje razvijena.

Podruéje Opéine Zminj izloZeno je su§ama i poplavama zbog svoje geografske i klimatske
specifiénosti. Naselja poput Rudani i Zminj posebno su osjetljiva jer su smjes$tena na
podrucjima s ograni¢enim kapacitetima za zadrzavanje vode. Naselja koja su udaljena od
glavnih sustava vodoopskrbe, kao Sto su Pifari i GradiSce, izlozena su riziku zbog
nedovoljno razvijene infrastrukture za distribuciju vode. Intenzivnija stocarska
proizvodnja mlijeka odvija se na farmama u okviru naselja Orbanic¢i, Krculi i GradiSée

6.6.4.6. Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih
promjena

Tablica 43 Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena — vodoopskrbe

SEKTOR Normalizirana Objasnjenje Ocjena
VODOOPSKRBA - | vrijednost indikatora komponente rizika
RIZIK | RANJIVOST
OD  KLIMATSKIH
PRIJETNJI
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Prijetnja (H) - SUSE | POPLAVE

HO1 - SuSna 0.80 | UCestalost suSnih 0.75
razdoblja razdoblja tijekom
ljeta
HO02 - Poplave 0.70 | Ostecenja 0.68
infrastrukture
uzrokovana
poplavama
Osjetljivost (SE)
SEO1 - Krski teren 0.70 | Nizak kapacitet 0.68
zadrzavanja vode
SEQ2 - Ovishost o 0.65 | Ogranic¢eni lokalni 0.65
vanjskim izvorima izvori i potreba za
vanjskim resursima
Sposobnost prilagodbe (AC)
ACO1 - 0.60 | Postojeci planovi za 0.58
Modernizacija modernizaciju
sustava infrastrukture
ACO02 - 0.55 | Planirano proSirenje 0.55
Prikupljanje kapaciteta za
kiSnice prikupljanje kiSnice
ACO03 - ProSirenje 0.60 | Prosirenje 0.60
vodospremista kapaciteta
vodospremista Sv.
Juraj za 1000 m®
Kompozitni 0.67
indikator
ranjivosti (V =
f(SE, AC))
Izlozenost (EX)
EX01 - Udaljenost 0.70 | Ruralna naselja 0.68
od vodoopskrbne imaju slabiji pristup
mreze opskrbivodom
EX02 - Podzemni 0.65 | Nema 0.65
izvori
Kompozitni rizik = 0.68 | Visok rizik

f(H, V, EX)

Izvor: Obrada autora

Na temelju analize, sektor vodoopskrbe u Opéini Zminj suoéen je s visokim rizikom zbog
klimatskih promjena. Glavne prijetnje uklju¢uju ucestalost susnih razdoblja i poplava,

89



ograni¢en kapacitet lokalnih izvora vode, te potrebu za modernizacijom infrastrukture
kako bi se smanjila ranjivost. Prema Prostornom planu, modernizacija se planira u
gospodarskoj zoni Zminj i okolnim ruralnim podrugjima. Sustavi za zadrzavanje
oborinskih voda, poput retencijskih bazena, bit ée postavljeni radi smanjenja rizika od
poplavaiocCuvanjaresursa tijekom suSa. Sustavi navodnjavanja planiraju se u podrudjima
Draga ispod Vidulini i Krajcar Brega, kao i drugim poljoprivrednim podrucjima. Osim toga,
predvideno je Sirenje mreze za navodnjavanje kroz lokalne izvore i sustave Istarskog
vodovoda. Osim navodnjavanja, podrucje gospodarske zone ukljucuje sustave za
zadrzavanje kiSnice za recikliranje i upotrebu u susnim razdobljima.Implementacijom
navedenih mjera osigurati ¢e se otpornost na klimatske promjene kroz optimizirano
upravljanje vodnim resursima, istovremeno smanijiti rizike povezane sa suSama i
poplavama i promicati odrZivo upravljanje vodama i smanijiti ovisnost o vanjskim izvorima
vode.

6.6.5. Infrastruktura
6.6.5.1. Procjena ranjivostii rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Infrastruktura Opéine Zminj ukljuduje cestovnu mrezu, energetsku infrastrukturu,
vodoopskrbne i kanalizacijske sustave, javne objekte te druge klju¢ne elemente potrebne
za svakodnevno funkcioniranje zajednice. Klimatske promjene znac¢ajno utjeCu na ove
sustave, posebno kroz ucestalije ekstremne vremenske uvjete, poput poplava, susa,
toplinskih valova i intenzivnih oluja. Kombinacija starenja infrastrukture i povecanja
intenziteta klimatskih prijetnji stvara visoki rizik za odrZzavanje sigurnosti i funkcionalnosti
infrastrukturnih objekata. Intenzivne oborine povecavaju rizik od poplava, Sto moze
uzrokovati oStec¢enja na cestama, mostovima, sustavima odvodnje i energetskim
mrezama. Povecéanje broja dana s ekstremno visokim temperaturama moze dovesti do
pregrijavanja energetskih sustava, stvarajué¢i pritisak na elektroenergetsku mrezu.
Asfaltne ceste postaju osjetljive na deformacije, dok toplinski stres na zgradama
povecéava troSkove hladenja. Intenzivni vjetrovi i oluje mogu uzrokovati oSte¢enja na
zgradama, komunikacijskim sustavima i opskrbnoj mrezi.

6.6.5.2. Analiza klimatske prijetnje

Prema podacima o klimatskim projekcijama DHMZ-a, oCekuje se da ¢e ucestalost i
intenzitet ekstremnih vremenskih dogadaja znatno porasti u nadolazeé¢im desetlje¢ima.
Poplave ¢e postati uCestalije zbog intenzivnih oborina, dok ¢e ljetni periodi biljeziti viSe
toplinskih valova i suSa, Sto ¢e dodatno opteretiti infrastrukturne kapacitete Opcéine
Zminj. Prema povijesnim podacima, broj toplinskih dana u Istri porastao je za 25% u
posljednja dva desetlje¢a, a predvida se daljnji porast od 20% do 2050. godine. GodiSnje
koli¢ine oborina postaju manje predvidljive, ali oborinski vrhunci (intenzivne kise)
povecavaju se u zimskim i proljetnim mjesecima, Sto povecava rizik od poplava.
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6.6.5.3. Analiza osjetljivosti

Vedi dio cestovne i kanalizacijske mreZe u opéini Zminj star je vise od 30 godina i nije
dizajniran za ucestalije poplave i visoke temperature. Nedostatak modernih sustava
upravljanja otpadnim vodama dodatno povecava ranjivost tijekom ekstremnih kiSnih
razdoblja. Udaljena naselja, poput ModrusSani, Pifari i GradiS¢e, imaju slabiju povezanost
s glavnim cestovnim sustavima i vodoopskrbnim mrezama, Sto povecava njihov rizik od
izolacije u sluCaju poplava. Projekt aglomeracije srediSnje Istre, koji obuhvaca i Opc¢inu
Zminj, implementirao je suvremeno rjeSenje za kanalizacijski sustav, ime je znatno
poboljSana infrastruktura za upravljanje otpadnim vodama. Ovaj projekt omogucuje bolje
prikupljanje i odvodnju otpadnih voda te smanjuje rizik od poplava i zagadenja okoliSa
tijekom ekstremnih oborinskih razdoblja. Modernizacija kanalizacijske mreze takoder
doprinosi jaCanju otpornosti opc¢ine na klimatske promjene, posebno u pogledu
ucCestalijih oborina i poplavnih dogadaja.

6.6.5.4. Analiza kapaciteta prilagodbe

Opéina Zminj poduzela je odredene korake za poveéanje otpornosti infrastrukture, ali
kapaciteti za prilagodbu klimatskim promjenama joS uvijek su ograni¢eni. Prostorni plan
uklju€uje planove za modernizaciju klju¢nih infrastrukturnih sustava, no potrebna su
daljnja ulaganja. Planira se proSirenje kapaciteta za obnovljive izvore energije, osobito
solarnih panela na javnhim objektima, Sto ée smanijiti ovisnost o elektricnoj mrezi i
omoguciti bolju otpornost tijekom toplinskih valova. Unapredenje postojecih sustava za
odvodnju i poveéanje kapaciteta kanalizacije u kriti€nim toékama poput naselja Zminj,
gdje su sustavi stariji i slabije prilagodeni intenzivhim oborinama.

MAPA UCINAKA

Dijagram 5 Mapa ucinaka - infrastruktura

Manje razvijena

Naselja Rudani i Zminj infrastruktura u ruralnim
podloina poplavama: 0,70 podrugjima: 0.65
Niska naselja Udaljena naselja

IzloZenost

Visok rizik: 0.67
Rizik

. Poplave OStecenja cestovne |
Prijetnje energetske infrastrukture:
5

Osjetljivost 0.75

Ruralna naselja

Slaba povezanost i

infrastruktura: 0,60 Stara infrastruktura Toplinski valovi

Povecani troskovi

A - r odriavanja cesta i mreZa;
Neprilagodeni sustavi: 0.70

Izvor: Obrada autora
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Dijagram prikazuje pregled indikatora komponenti rizika na sektor infrastrukture u opéini

Zmin;j.

6.6.5.5.

Analiza izloZenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Izlozenost infrastrukture klimatskim promjenama odnosi se na niz faktora, ukljuCujudi
polozaj kritiCne infrastrukture na podruéjima s visokim rizikom od poplava te starost
sustava. Npr. naselja Rudani i Zminj nisu posebno izlozena zbog blizine rijeka i nize
nadmorske visine, dok su niza naselja kao npr Rojnié¢i, Haluzi podlozniji plavljenju.

6.6.5.6.

promjena

Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih

Tablica 44 Rezultati procjene ranjivostii rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena - infrastruktura

SEKTOR
INFRASTRUKTURA
- RIZIK |
RANJIVOST oD
KLIMATSKIH
PRUETNIJI

Normalizirana
vrijednost
indikatora

Objasnjenje

Ocjena
komponente rizika

Prijetnja (H) - POPLAVE | TOPLINSKI VALOVI

HO1 - Poplave 0.75 | OStecenje 0.72
infrastrukture
tijekom ekstremnih
oborina
HO2 - Toplinski 0.70 | Povecani troSkovi 0.68
valovi odrzavanja cesta i
energetske mreze
Osjetljivost (SE)
SEO1 -  Stanje 0.65 | Starost cestovnih i 0.60
infrastrukture vodoopskrbnih
sustava
SE02 -  Slaba 0.60 | Slabija 0.58
povezanost infrastruktura u
ruralnih naselja udaljenim
naseljima
Sposobnost prilagodbe (AC)
ACO01 - Planirane 0.55 | Postoji plan 0.55
modernizacije modernizacije, ali
potrebna su

dodatna sredstva
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ACO02 - Energetska 0.50 | Postupno 0.50

otpornost povecanje
obnovljivih  izvora
energije
Kompozitni 0.64
indikator
ranjivosti V = f(SE,
AC)
Izlozenost (EX)
EX01 - Naselja u 0.70 | Vedi rizik od 0.68
nizim podrucjima poplava u nizim

naseljima poput
Rudani i Zminj

EX02 - Slabija 0.65 | Naselja s manje 0.65
povezanost razvijenom
infrastrukture infrastrukturom
izlozena su veéem
riziku
Kompozitni rizik = 0.67 | Visokrizik
f(H, V, EX)

Izvor: Obrada autora

U analizi sektora infrastrukture u Opéini Zminj, identificirani su kljuéni rizici povezani s
poplavama i toplinskim valovima, koji negativnho utjeCu na cestovnu, energetsku i
komunalnu infrastrukturu. Normalizirane vrijednosti indikatora ukazuju na visoku
osjetljivost zbog starosti sustava i slabe povezanosti ruralnih naselja, dok su kapaciteti
prilagodbe ograniCeni unato¢ planiranim modernizacijama. Vazno je napomenuti da su
naselja kao $to su Rojniéi, Haluzi i dijelom naselje Zminj najizloZenija poplavama, §to
zahtijeva hitne infrastrukturne intervencije i unaprjedenje sustava odvodnje. Uvodenje
obnovljivih izvora energije i modernizacija cjevovoda klju¢ne su mjere koje mogu smanijiti
rizik i povecati otpornost na klimatske prijetnje.

6.6.6. Energetika
6.6.6.1. Procjena ranjivostii rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Energetski sektor u Opéini Zminj suoden je s visestrukim rizicima povezanim s klimatskim
promjenama, posebno u kontekstu porasta temperature, suSa i poveéane potraznje za
energijom. Ocekuje se da ¢e klimatske promjene znacajno utjecati na potroSnju energije,
kapacitet proizvodnje, distribuciju i odrzavanje energetske infrastrukture. Poseban izazov
predstavlja povec¢ana potroSnja energije tijekom toplinskih valova, kada je
elektroenergetski sustav pod najveéim pritiskom.
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6.6.6.2. Analiza klimatske prijetnje

Klimatske prijetnje koje najviSe utjeCu na energetski sektor uklju¢uju toplinske valove, koji
uzrokuju znacajan porast potroSnje energije za hladenje zgrada, osobito tijekom ljetnih
mjeseci, stvarajuci dodatni pritisak na energetsku mrezu. Ekstremne vremenske pojave,
poput oluja, mogu prouzrociti oStecenja na elektricnim mrezama i dovesti do prekida
opskrbe energijom, posebno u ruralnim podrucjima. SuSe takoder negativno utjeCu na
kapacitet hidroelektrana, smanjuju¢i dostupnost obnovljivih resursa, kao §to je voda
potrebna za proizvodnju energije.

6.6.6.3. Analiza osjetljivosti

Energetski sektor u Opéini Zminj osjetljiv je zbog nekoliko kljuénih éimbenika. Zastarjela
infrastruktura predstavlja veliki izazov jer velik dio elektroenergetske mreze nije
moderniziran, Sto ga c¢ini sklonim kvarovima, osobito tijekom razdoblja poveéane
potraznje i ekstremnih vremenskih dogadaja poput oluja. Navedeni problem je posebno
izrazen u ruralnim naseljima poput Pifari, Damjanici, Cere i Bali¢i, gdje je energetska
infrastruktura slabije razvijena.

Opéina Zminj nema dovoljne lokalne izvore energije, $to poveéava njezinu osjetljivost na
poremecaje u opskrbi. U slu¢aju poremecaja u opskrbnim lancima, opéina bi mogla
trpjeti znacajne nestaSice, Sto posebno ugrozava stabilnost opskrbe energijom u kljuénim
mjesecima.

Povecana potraznja za energijom, osobito u ljetnim mjesecima kada je potreba za
hladenjem znatno vec¢a. Ova povecana potroSnja dovodi do preopterecenja energetskog
sustava, §to smanjuje njegovu otpornost. Naselja kao §to su Zminj, Krniari, Otocani i
Cere koja imaju veci broj zgrada i objekata koji se hlade tijekom ljeta, najvise su pogodena
ovim problemom.

6.6.6.4. Analiza kapaciteta prilagodbe

Kapacitet prilagodbe energetskog sektora Opéine Zminj na klimatske promjene ovisi o
nekoliko klju€nih ¢imbenika, medu kojima su energetska ucinkovitost postojecih sustava,
razvoj obnovljivih izvora energije i modernizacija mrezne infrastrukture. Energetska
ucinkovitost predstavlja vazan aspekt prilagodbe, jer smanjenje potroSnje energije moze
direktno smanijiti pritisak na elektroenergetski sustav. Provedene su mjere za unapredenje
energetske ucinkovitosti u zgradama javne namjene, poput Skola i opéinskih zgrada, no
potrebno je daljnje ulaganje kako bi se postigla ve¢a otpornost na klimatske promjene.
PoboljSanje toplinske izolacije, ugradnja u¢inkovitih sustava grijanjai hladenja te zamjena
energetski neucinkovitih uredaja mogu znacajno smanijiti potroSnju energije, osobito u
razdobljima toplinskih valova, kada je potro$nja najveéa. Obnovljivi izvori energije, kao Sto
su solarna i vjetroenergija, jo$ uvijek su nedovoljno iskori§teni u Opéini Zminj. Potencijal
za proizvodnju energije iz solarnih panela je velik, posebno zbog povoljnih klimatskih
uvjeta, no trenutacno postoji samo ogranic¢en broj instalacija. Kako bi se povecala
otpornost na klimatske promjene, potrebno je ubrzati instalaciju solarnih panela na
javnimi privatnim zgradama te poticati ku¢anstva na ulaganje u obnovljive izvore energije.
Solarni sustavi za grijanje vode i solarni paneli za proizvodnju elektricne energije mogu
znacajno doprinijeti smanjenju ovisnosti o vanjskim izvorima energije.
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Dodatno, uvodenje baterijskih sustava za pohranu energije moglo bi pomoci u
ublazavanju optere¢enja na mrezu tijekom vrSnih perioda potrosnje, posebno u ljetnim
mjesecima kada se potroSnja naglo povecava zbog hladenja. Takvi sustavi pohrane
energije omogucili bi ravhomjerniju distribuciju elektricne energije, smanjujucéi rizik od
prekida opskrbe. lako je tehnologija skladiStenja energije joS uvijek u fazi razvoja i
relativno skupa, njezina implementacija dugorocno moze znacajno povecati otpornost
elektroenergetskog sustava na klimatske promjene. Modernizacija elektroenergetske
mreze kljuCna je za prilagodbu na ucinke klimatskih promjena. Trenutna mreza pokazuje
odredene slabosti, posebno u ruralnim dijelovima opcine gdje se suocava s problemima
zastarjelosti i preoptereéenja tijekom vrsnih perioda. Ruralna naselja, poput ModrusSani,
Rudani i Pifari, suoCavaju se s povremenim prekidima opskrbe zbog osjetljivosti
infrastrukture na ekstremne vremenske uvjete. Modernizacija mreze, koja ukljuCuje
zamjenu starih kablova i uvodenje novih tehnologija, poput pametnih mreza, moze
poboljSati stabilnost i otpornost sustava. Pametne mreze omogucavaju fleksibilnije
upravljanje potroSnjom energije i lakSe prilagodavanje promjenama u opskrbi, Sto je
posebno vazno u kontekstu klimatskih promjena.

MAPA UCINAKA

Dijagram 6 Mapa ucinaka - energetika

Smanjenje kapaciteta velik dio
ng‘gﬁ;zﬁ’?\i\??g;:r’;;%?ge elektroenergetske mre¥e Nedostatak lokalnih izvora

o § ) wadiod nije moderniziran: 0.60 energije povecava
Znacajan porast potrosnje osjetljivost: 0.65

energije za hladenje

zgrada: 0.75

; Ovisnost o vanjskim
Suse Zastarjela infrastruktura izvorima energije

Toplinski valovi

Osjetljivost Povecana potraZnja za Preopterecenje sustava
energijom tijekom v;)sr;n(;\ perioda;

Ostecenja elektricne Prijetnje
mreZe zbog oluja: 0.70 Ekstremne vremenske
pojave

Kompozitni rizik

Visok rizik: 0.67
z 3 IzloZenost
Rizik prekida opskrbe BiGrmintsl st
tijekom vrinih
opterecenja: 0.65
Ruralna naselja

IzloZenost o3tecenjima
mree zbog oluja u
podrucjima s slabijom
infrastrukturom: 0.70

Izvor: Obrada autora

Dijagram prikazuje pregled indikatora komponenti rizika na sektor energetike u opéini
Zmin;j.

6.6.6.5. Analiza izloZenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Energetski sektor u Opéini Zminj izrazito je izloZzen ugincima klimatskih promjena. Najvedi
rizici dolaze od povecéane ucestalosti toplinskih valova, suSa i ekstremnih vremenskih
pojava poput oluja i poplava. Toplinski valovi predstavljaju poseban izazov jer tijekom tih
razdoblja dolazi do znacajnog porasta potro$nje energije, osobito za hladenje zgrada.
Energetska infrastruktura, osobito mreza, Cesto nije projektirana za ovako naglo
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poveéanje optereéenja, $to dovodi do preoptereé¢enja i moguéih kvarova u opskrbi.
PotroSnja energije za hladenje u ljetnim mjesecima prema procjenama povecava se za
30%, a taj trend ¢e se nastaviti s daljnjim porastom temperatura u regiji (Plan razvoja
Istarske Zupanije, 2022-2027).

Takoder, suSe imaju izravan utjecaj na sektor energetike jer smanjuju kapacitet
hidroelektrana, koje ovise o stalnom dotoku vode za proizvodnju energije. Zbog sve
ucCestalijih suSa, smanjuju se hidroenergetski kapaciteti u cijeloj regiji, Sto povecava
pritisak nadruge izvore energije i potice potrebu za dodatnim rjeSenjima, poput povecéanja
udjela solarne energije.

Ekstremne vremenske pojave poput oluja i jakih vjetrova takoder predstavljaju znacajan
rizik za energetsku infrastrukturu. Oluje mogu uzrokovati oSte¢enja na elektricnim
mrezama, posebno u ruralnim podrucjima gdje su energetske linije slabije odrzavane i
osjetljivije na vremenske nepogode. Ova podrucja, poput naselja ModruSani i Rudani,
Cesto ostaju bez opskrbe energijom tijekom ekstremnih vremenskih dogadaja, Sto
dodatno ugrozava stabilnost i otpornost energetskog sektora.

Povecana izloZzenost vremenskim ekstremima znaci da je potrebno viSe ulaganja u
izgradnju otpornijih i fleksibilnijih sustava. Primjerice, ulaganje u modernizaciju elektri¢ne
mreZe kroz uvodenje podzemnih kablova umjesto nadzemnih linija, moglo bi smanijiti rizik
oSteéenja tijekom oluja. Nadalje, uvodenje lokalnih energetskih izvora, poput solarnih
panela, u kombinaciji s pohranom energije, moze pomoc¢i smanijiti izloZzenost sektora
dugotrajnim prekidima opskrbe tijekom klimatskih kriza. Eenergetski sektor Opéine Zminj
suocen je s visokim stupnjem izloZenosti klimatskim prijetnjama. Posebno je vazno
smanijiti ovisnost o vanjskim izvorima energije, povecati koriStenje obnovljivih izvora te
unaprijediti kapacitet za skladiStenje energije, ¢ime bi se smanjila izloZzenost i povecala
otpornost na klimatske promjene.

6.6.6.6. Rezultati procjene ranjivostiirizika sektora od utjecaja klimatskih
promjena

Na temelju provedenih analiza, sektor energetike u Opcini Zminj ocijenjen je kao
umjereno ranjiv na klimatske promjene, s glavnim prijetnjama povezanim s toplinskim
valovima, suSama i poveéanom potraznjom za energijom.

Tablica 45 Rezultati procjene ranjivostii rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena - energetika

SEKTOR Normalizirana Objasnjenje Ocjena
ENERGETIKE - | vrijednost komponente rizika
RIZIK | RANJIVOST | indikatora
OD KLIMATSKIH
PRIJETNIJI

Prijetnja (H) - KLIMATSKE PROMJENE

HO1 - Ucestalost 0.75 | Povecanje broja 0.68
toplinskih valova toplinskih valova
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HO2 - Ostecenja 0.70 | Ostecenja 0.66
mreze zbog oluja elektricne  mreze

uslijed oluja
HO3 - Nedostatak 0.65 | Smanjenje 0.65
hidroenergije kapaciteta

hidroenergije
Osjetljivost (SE)
SEQ1 - Zastarjela 0.60 | Velik dio mreze nije 0.58
infrastruktura moderniziran
SE02 - Ovisnost o 0.65 | Povecana 0.62
vanjskim izvorima osjetljivost zbog

ovisnosti
SE03 - Povecéana 0.70 | Porast potraznje 0.72
potraznja za tijekom ljeta
energijom
Sposobnost prilagodbe (AC)
ACO01 - Energetska 0.55 | Provedene mijere, 0.50
ucCinkovitost ali nedovoljne
AC02 - Koristenje 0.60 | OgraniCena 0.58
obnovljivih izvora upotreba solarne

energije
AC03 - Pohrana 0.50 | Sustavi za pohranu 0.55
energije energije tek u

razvoju
Izlozenost (EX)
EX01 - Ruralna 0.70 | Cesta ostecenja u 0.65
naselja izlozena ruralnim
olujama podrucjima
EX02 - 0.65 | Opterecenje 0.65
Preoptereéenje tijekom vrSnih
mreze optereéenja
Kompozitni 0.64
indikator ranjivosti
V =f(SE, AC)
Kompozitni rizik = 0.67 | Visok rizik

f(H, V, EX)

Izvor: Obrada autora
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6.6.7. Sumarstvo

Sume na podrugju Istarske Zupanije spadaju u kategoriju velike i srednje ugroZenosti od
pozara. Ne treba zanemariti niti ¢injenicu kako je pove¢ana opasnost od poZara prisutna
u svim podrucjima koja su prije svega pod utjecajem mediteranske klime *'

Prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu, glavni oCekivani utjecaji klimatskih promjena
koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru Sumarstva su: (1) pomicanje fenoloskih faza
Sumskih vrsta drveca; (2) Stete na Sumskim ekosustavima zbog ucestalosti ekstremnih
vremenskih pojava; (3) smanjenje produktivnosti nekih Sumskih ekosustava; (4)
smanjenje pojedinih opc¢ekorisnih funkcija Suma; (5) ve¢a ucestalost Sumskih pozara,
uklju€ujucéiipojavu pozara u kontinentalnom dijelu Hrvatske zbog povec¢anja temperatura
i smanjenja koli¢ine oborina i (6) migracija Stetnih organizama.

Mediteranske Sumske zajednice suoCavaju se s intenzivnim utjecajem Covjeka, §to
uzrokuje niz negativnih posljedica, ukljucujuéi nestasicu vode, smanjenu produktivnost
poljoprivrede, nepovoljne klimatske uvjete te znacajne erozivne procese. Kljuéni izazovi
za opstanak mediteranskih Suma ukljuCuju neuredena privatna Sumska zemljiSta i
napustene poljoprivredne povrsine, §to sve zajedno pridonosi poveéanoj izloZzenosti ovih
podrucja Sumskim pozarima.

S obzirom na to da primorski dio Hrvatske pripada mediteranskoj regiji, ovaj prostor
posebno je podlozan pojavi i Sirenju Sumskih pozara. Najveci broj pozara javlja se na
otvorenim prostorima, s posebnim naglaskom na Sumska podrucja (Sikare, Cistine
hrastovih Suma), a zatim na poljoprivrednim zemljiStima. Pozari otvorenog prostora, koji
ukljuCuju vegetacijske pozare, sloZzene su pojave koje karakterizira medusobno djelovanje
razli¢itih termodinamickih i aerodinamic¢kih procesa. Na dinamiku i intenzitet Sumskih
pozara znacCajan utjecaj imaju topografske karakteristike terena, tip vegetacije te lokalni
meteoroloski uvjeti na podrucju pozariSta. Pove¢ana opasnost od poZzara ljeti dodatno se
pogorSava zbog smanjenih koli¢ina oborina i u¢estalih ljetnih susa.

6.6.7.1. Procjena ranjivostii rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Sektor Sumarstva u Opéini Zminj suocava se s raznim rizicima i ranjivostima od klimatskih
promjena, ukljucujuci povecanje ucestalosti susa, visoke temperature te pojacanrizik od
pozara. Klimatske promjene ve¢ utjeCu na opdéinu, s porastom prosjecne temperature i
promjenama u obrascima padalina. S obzirom na geomorfoloSke karakteristike opcine,
krSki teren dodatno povecava osjetljivost Suma, posebno u pogledu sposobnosti
zadrzavanja vode.

Prema Prostornom planu Opéine Zminj, Sume se nalaze u nekoliko zona od kojih su
najosjetljivije Sumske povrSine u blizini naseljenih mjesta i prometnica, primjerice oko
naselja Zminj, Laginji i Bengi¢i/Rudani, $to povedéava rizik za ljude i imovinu u sludaju
pozara.

31 Rosavec, 2010; 18 Spoljar, M. (2020). Obnova Sumske vegetacije i stani$ta nakon poZara otvorenog
prostora (Diplomski rad). URL: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:108:645989
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Klju&ni indikatori ranjivosti §uma u Opéini Zminj su od velike vaZnosti za procjenu utjecaja
klimatskih promjena na ovaj sektor. Klimatske prijetnje kao $to su povec¢ana ucestalost
toplinskih valova, suSna razdoblja, te problemi pristupa intervencijama, znac¢ajno utjecu
na otpornost Sumskih ekosustava u opéini.

HO1 - UCESTALOST TOPLIH

Porast ucestalosti toplinskih valova ima izravan utjecaj na Sumske ekosustave u Opcini
Zminj. Visoke temperature uzrokuju stres na Sumske sastojine, smanjujuéi njihovu
otpornost na druge ekoloSke stresove kao Sto su suSe i pozari. UCestalost toplinskih
razdoblja stvara uvjete u kojima su stabla osjetljivija na suSenje, Sto takoder moze
povedati rizik od izbijanja pozara. Sume smjes$tene na osjetljivim podrudjima, kao $to su
Laginji i Modrus$ani, posebno su pogodene ovim promjenama.

HO02 - RIZIK OD POZARA ZBOG SUSNIH RAZDOBLJA

Dulja suSna razdoblja predstavljaju ozbiljan rizik za Sumske ekosustave. Kako su
klimatske promjene prouzrocile produljenje susSnih sezona, Sume postaju podloznije
pozarima. Na kraskom terenu, poput onog u naseljima Krizanci i Vidulini, oteZzana
dostupnost vode dodatno povecéava ovaj rizik. Kraski teren otezava zadrzavanje vode, a
dugotrajna su$a slabi vegetaciju, $to olakSava Sirenje pozara. Sume su klju¢ne za
gospodarsku i ekoloSku odrzivost opcine, ali su izrazito osjetljive na ovakve promjene u
klimatskim uvjetima.

SE01 - STAROST SUMSKIH SASTOJINA

Sume u Opéini Zminj preteZno su stare sastojine, $to ih &ini podloZnijima na $tetne uéinke
klimatskih promjena. Starije Sume imaju manje kapaciteta za prilagodbu ekstremnim
vremenskim uvjetima, poput susa i visokih temperatura. Navedeni indikator pokazuje da
su starije Sumske povrSine, osobito u naseljima poput Prkacini i Debeljuhi, ranjivije na
utjecaje klimatskih prijetnji. Osim navedenog, starije sastojine imaju manje sposobnosti
regeneracije, Sto dodatno povecava rizik od trajnog oStec¢enja zbog poZara ili suSenja.

SE02 - PRISTUP SUMAMA ZA INTERVENCIJU

Pristupacnost Sumama za interventne akcije, poput gaSenja pozara, kljuCna je za
smanjenje rizika. U Opéini Zminj, rubni dijelovi $uma imaju lo$iju prometnu povezanost,
§to oteZava brzo reagiranje u slud¢aju pozara. Naselja poput Pucié¢i, Zgombini, Zagriéi
imaju problemati¢an pristup Sumskim povrSinama, §to znaci da u slucaju izbijanja pozara
vatrogasne sluzbe mogu naiéi na poteSkoée u brzom dolasku na mjesto intervencije.
Otezana dostupnost povecéava rizik od Sirenja poZzara, smanjujuéi Sanse za uspjeSnu
kontrolu i gaSenje.

Prethodno navedeni indikatori jasno pokazuju visoku ranjivost Suma u Opéini Zminj na
klimatske prijetnje, osobito u pogledu toplinskih valova, susnih razdoblja i ograni¢enog
pristupa za intervencije.

99



6.6.7.2. Analiza klimatske prijetnje

Klimatske prijetnje za sektor Sumarstva u opéini Zminj analizirane su na temelju
dostupnih podataka o klimatskim uvjetima, demografiji i prostornom planu opc¢ine. Glavni
klimatski izazovi ukljuGuju porast prosje¢ne temperature, produljenje susnih razdoblja,
povecanu ucestalost toplinskih valova i povecéan rizik od pozara. Faktoriizravno utjeCu na
Sumske ekosustave, posebno one na krSkim podruéjima koja karakteriziraju niska
sposobnost zadrzavanja vode i ograni¢ena otpornost na klimatske promjene.

Prema dostupnim podacima DHMZ-a, prosjeéne temperature u opéini Zminj znac¢ajno su
se povecale u posljednjim desetlje¢ima. Prognoze za razdoblje od 2021. do 2070. godine
ukazuju na daljnji porast temperatura od 1.1°C do 2.2°C, ovisno o sezoni. Najveci porast
temperatura oCekuje se u ljetnim mjesecima, §to povecava rizik od suSenja Suma i
smanjuje otpornost Sumskih ekosustava na pozare i druge stresne uvjete. Visoke
temperature uzrokuju suSenje tla i vegetacije, posebno u kr§kim podruc¢jima poput
ModruSani i Laginji, gdje je zadrzavanje vode otezano. Toplinski valovi takoder
predstavljaju znaCajan problem, jer poveéavaju opasnost od suSenja stabala i pojave
Sumskih pozara.

Susna razdoblja zna&ajno utjeéu na Sume u Opéini Zminj, osobito one na kraskom terenu.
Sume u naseljima poput Krizanci, Vidulini, i Benc&iéi/Rudani suo&avaju se s velikim
izazovima zbog produljenih susSnih sezona, §to smanjuje njihovu vitalnost. Smanjena
dostupnost vode u tlu uzrokuje slabljenje Sumskog pokrova, Sto povecéava osjetljivost na
eroziju i smanjuje sposobnost Suma da se regeneriraju nakon ekoloskih poremecaja.
Ocekuje se da ¢e susna razdoblja postati ¢eSc¢a i intenzivnija, Sto ¢e dodatno ugroziti

Sumske ekosustave.

Povecan rizik od Sumskih pozara predstavlja jednu od glavnih prijetnji za Sumski sektor.
Klimatske promjene, ukljucujuci povec¢ane temperature i susna razdoblja, stvaraju uvjete
Krizanci, posebno su ranjiva zbog blizine Sumskih podru¢ja Sume ¢esto nemaju dovoljnu
zastitu, a zbog svoje lokacije blize naseljima, predstavljaju opasnost za stanovnistvo i
infrastrukturu u slucaju izbijanja pozara. Protupozarne mjere u opcini ukljucuju redovito
odrzavanje protupoZzarnih puteva i modernizaciju vatrogasne opreme, no dodatne mjere
prilagodbe i poSumljavanja bit ¢e potrebne za smanjenje ovog rizika.

Sumska vegetacija u Opéini Zminj uglavnom se sastoji od listopadnih $uma i borovih
Suma na kraskim podrucjima. Vrste Sumskih sastojina podlozne su suSenju tijekom
lietnih mjeseci, osobito na podrugjima s plitkim tlom koje ne zadrzava vodu. U Sumama
kod naselja Puci¢i, Vidulini, Benc¢ié¢i/Rudani, gdje dominiraju starije Sume, poveéan je rizik
od suSenja zbog promjena u obrascima oborina. Starost Suma takoder je klju¢ni faktor
koji doprinosi njihovoj ranjivosti, jer starije sastojine teze obnavljaju ekosustave nakon
ekstremnih klimatskih dogadaja.

Prema klimatskim podacima u posljednjih deset godina prosjecna ljetna temperatura
porasla je za 1.5°C. Koli¢ina oborina varira, s prosjeCnim padalinama od 900 mm
godiSnje. Medutim, tijekom susSnih godina padaline mogu pasti i na 400 mm. U ljetnim
mjesecima biljezi se do 25 dana s temperaturama iznad 30°C, $to predstavlja znacajan
rizik za Sume.
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6.6.7.3. Analiza osjetljivosti

Osjetljivost Sumskog sektora u Opdéini Zminj ovisi o identificiranim indikatorima
osjetljivosti SE01 (Struktura Sumskog pokrova), SE02 (Starost Sumskih sastojina), SE03
(Erozija tla) i SE04 (Pristup Sumama za intervenciju) koji su klju¢ni u daljnjim izraCunima
ranjivosti sektora Sumarstva. Svaki od ovih faktora izravno doprinosi osjetljivosti Suma na
klimatske promjene te zahtijeva provedbu mjera prilagodbe za dugoroCnu otpornost
Sumskih ekosustava.

SE01 - STRUKTURA SUMSKOG POKROVA

Prema Prostornom planu Opéine Zminj, znacajan dio Sumskih povrsina ¢ine gospodarske
Sume, smjeStene na kraskim podruc¢jima. Ove Sume su podlozne suSenju, osobito zbog
klimatskih promjena, s produljenim susnim razdobljima i visokim ljetnim temperaturama.
Primjerice, Sume u naseljima Debeljuhi i Vidulini pokazuju znakove degradacije, Sto
smanijuje njihovu sposobnost regeneracije nakon pozara ili susa.

SE02 - STAROST SUMSKIH SASTOJINA

Velik dio Suma u opéini Cine stare sastojine koje su manje otporne na promjene u okolisu,
osobito na suSe i visoke temperature. Starije Sume u naseljima Prkacini i Grizini pokazuju
vecu osjetljivost na klimatske promjene jer imaju smanjen kapacitet za prirodnu obnovu i
otpornost na stresne uvjete.

SE03 - EROZIJATLA

Kraski teren u opc¢ini dodatno povecava osjetljivost Sumskih podrucja na eroziju, osobito
u naseljima poput GriZinii Krizanci, gdje je tlo plitko i sklono degradaciji uslijed intenzivnih
suSa i ekstremnih vremenskih uvjeta. Erozija tla smanjuje sposobnost Suma da zadrze
vlagu i podrze rast novih stabala.

SE04 - PRISTUP SUMAMA ZA INTERVENCIJU

Pristupacnost Sumama za interventne akcije, poput gasenja pozara, kljuCna je za
smanjenje rizika. U naseljima poput Pucié¢i, loSija prometna povezanost smanjuje
moguénost brzog reagiranja vatrogasnih sluzbi, ¢ime se povecéava rizik od Sirenja pozara i
poveéane Stete na Sumskim ekosustavima.

6.6.7.4. Analiza kapaciteta prilagodbe

Kapacitet prilagodbe Sumskog sektora u Opéini Zminj odnosi se na sposobnost lokalne
zajednice i relevantnih institucija da primijene mjere kojima se ublazavaju posljedice
klimatskih promjena te povec¢ava otpornost Suma na stresne uvjete poput susa, pozara i
erozije tla. Glavni ¢imbenici koji utje¢u na kapacitet prilagodbe uklju¢uju institucionalnu
podrsku, financijske resurse, tehniCku opremljenost i infrastrukturu za intervencije u

101



slu¢aju ekstremnih klimatskih dogadaja. S obzirom na povecane klimatske prijetnje poput
pozara i susa, potrebno je jacati ove kapacitete kako bi se smanjila osjetljivost Suma na
klimatske promjene i povecéala njihova dugoro¢na otpornost.

ACO01 - INSTITUCIONALNA PODRSKA ZA PROTUPOZARNE MJERE

Vatrogasna postrojba DVD Zminj i Vatrogasna postrojba Rovinj imaju klju¢nu ulogu u
protupozarnoj zastiti, a redovito se provode mjere za odrzavanje protupozarnih puteva.
Medutim, dodatna institucionalna podrSka potrebna je za povecéanje resursa
namijenjenih za Sumarske prilagodbe na klimatske promjene, posebno u rubnim
podrucjima opcine, gdje je povecanrizik od Sirenja pozara.

AC02 - FINANCIJSKI RESURSI ZA POSUMLJAVANJE | PRILAGODBU

Kapacitet prilagodbe uvelike ovisi o dostupnim financijskim sredstvima za provedbu
programa posumljavanja i zastite Suma. U opéini Zminj postoje programi za
poSumljavanje, no oni su ograniceni financijskim kapacitetima. PoboljSanje otpornosti
Suma zahtijeva veéa ulaganja u zamjenu starih sastojina vrstama otpornijim na suse i
ekstremne vremenske uvjete, kao i kontinuirane radove na odrzavanju Suma i preventivne
mjere protiv pozara.

ACO03 - OPREMLJENOST ZA BRZE INTERVENCIJE

Opéina Zminj raspolaZe osnovnom vatrogasnom opremom, ali zbog poveéanog rizika od
pozara u ljetnim mjesecima, posebno u naseljima koja su u blizini Sumskih podrucja (npr.
Krizanci i Pucici), postoji potreba za dodatnom modernizacijom i proSirenjem opreme.
Brza i ucCinkovita reakcija na pojavu pozara klju¢na je za smanjenje Stete na Sumskim
ekosustavima.

ACO04 - SUSTAV ZA RANO UPOZORAVANIJE | PREVENCIJU

Jedan od vaZznih elemenata kapaciteta prilagodbe je prisutnost sustava za rano
upozoravanje na pozare i ekstremne vremenske uvjete. Opéina Zminj koristi sustav
prevencije pozara putem redovitog odrZzavanja protupozZarnih puteva i nadzora Sumskih
podrucja, no dodatna oprema i sustavi poput senzora za nadzor pozara mogli bi zna¢ajno
povedéati u¢inkovitost u sprjecavanju veéih Steta.
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MAPA UCINAKA

Dijagram 7 Mapa ucinaka - Sumarstvo

Manja dostupnost vode

OteZana regeneracija

suma Dulja sudna razdoblja Lo3a prometna
povezanost
Suéna razdoblja
Pristup Sumama Tezak pristup
intervencijama

Sektor Sumarstva - Rizik i

ranjivost od klimatskih Smanjeno zadravanje

promjena vode Opremljenost za
- — intervencije
Porast temperature Ucestalost toplinskih
EIBE Kra3ki teren .
Erozija tla Kapacitet prilagodbe
ey ] Financijski resursi
Povecan rizik od poZara 1zlo¥enost
Suenje tla Gustoca Sumskog pokrova

Institucionalna podrska

Blizina naselja i

prometnica Starost Sumskih sastojina

Izvor: Obrada autora

6.6.7.5. AnalizaizloZenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

IzloZenost Sumskog sektora u Opdéini Zminj klimatskim promjenama uvelike ovisi o
geografskim i infrastrukturnim ¢imbenicima koji povecavaju ranjivost Suma na negativne
klimatske utjecaje. Klju¢ni faktori izlozenosti ukljucuju blizinu Sumskih povrSina
naseljimaiprometnicama, krasko podrucje, te ogranicen pristup Sumama za intervencije,
a svaki od njih utjeCe na povecanije rizika od pozara i drugih klimatskih prijetnji.

EX01 - BLIZINA SUMSKIH PODRUCJA NASELJIMA | PROMETNICAMA

Jedan od glavnih ¢imbenika izloZzenosti Suma klimatskim promjenama je blizina Sumskih
povrsina vaznim prometnim koridorima i naseljenim podrudjima. Sumske povrsine u
naseljima poput Vidulini, Krizanci i Rudani nalaze se u neposrednoj blizini lokalnih
prometnica kao i ceste koje prolaze kroz Zminj. Navedene lokacije predstavljaju poveéan
rizik za Sirenje Sumskih poZara jer blizina prometnica povec¢ava mogucnost ljudskih
aktivnosti koje mogu uzrokovati pozare (paljenje suhe vegetacije, neodgovorno
ponasSanje). Takoder, brze Sirenje vatre u ovim podruéjima potencira rizik za obliznja
naselja i infrastrukturu.

EX02 - KRASKI TEREN

Sume smjestene na kraskim podrugjima opéine, primjerice u naseljima Grzini, Muzini i
Vidulini, posebno su ranjive zbog ograni¢ene sposobnosti tla da zadrzava vodu. Kraski
teren otezava regeneraciju Sumskog pokrova i doprinosi brzem suSenju tla tijekom
dugotrajnih susSnih razdoblja, Sto povecéava rizik od Sumskih pozara. Nedostatak vode
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takoder smanjuje vitalnost Suma, §to dodatno pogorSava sposobnost drveé¢a da se nosis
ucincima klimatskih promjena. Ova podrucja suoCena su i s erozivhim procesima, Sto
dodatno povecava izlozenost ekosustava negativnim ucincima ekstremnih vremenskih
uvjeta.

EX03 - PRISTUP SUMSKIM RESURSIMA ZA INTERVENCIJE

OgranicCen pristup Sumskim podruc¢jima znacajan je faktor koji povecava izlozenost ovih
podrucja rizicima od klimatskih promjena, osobito pozara. Neka naselja, koja se nalaze
na periferiji opéine, imaju loSu prometnu povezanost i slabiju infrastrukturu za hitne
intervencije. Sumska podrudja uz ove naselja tesko su dostupna vatrogasnim
postrojpama u slucaju pozara, Sto usporava brzinu reakcije i povecéava rizik od Sirenja
pozara. Posebno izazovna su podrucja uz manje ceste i nerazvijene Sumske puteve koje
vode prema unutraSnjosti.

EX04 - GUSTOCA VEGETACIJE | STAROST SUMA

Guste Sume i starije Sumske sastojine u podruc¢jima poput Laginj i Rudani posebno su
osjetljive na klimatske promjene. Visoka gustoéa vegetacije i akumulacija suhog drveéa i
otpada povecava rizik od Sumskih poZara tijekom susnih razdoblja. Starije Sume takoder
imaju smanjenu sposobnost obnove nakon pozara, §to znaci da su dugoro¢no ranjivije na
klimatske promjene, ukljucujuci porast ucestalosti suSa i visokih temperatura. Takvi
Sumski pokrovi mogu se teze oporaviti i zahtijevaju posebne mjere zastite i upravljanja.

Tablica 46 Stanje Suma i vrste drveéa u Opéini Zminj

Podrucje Vrste drveca Karakteristike Izlozenost
terena klimatskim
promjenama
Debeljuhi Borovi, hrastovi Kraski teren, plitko | Visok rizik od
tlo suSenja i pozara
zbog loSeg

zadrzavanja vode i
susSnih razdoblja

Grzini Borovi, listopadne | Kraski teren, erozija | Osjetljivost na
vrste tla eroziju tla i
smanjenje

zadrzavanja vode
tijekom susa

Vidulini Hrast crnika, borovi | Kraski teren, loSe | Povec¢ana ranjivost
zadrZavanje vode na pozare i susSenje
stabala zbog susnih

razdoblja

MatijasSi, Laginji, | Listopadne vrste, | Kraski teren, plitko | Ograni¢eno
Cere hrastovi tlo zadrzavanje vode,
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povec¢an rizik od

susenja i erozije
Pucié¢i, Krizanci, | MjeSovite Sume | Blizina prometnicai | Pove¢an rizik od
Krculi (borovi, hrastovi) naselja pozara zbog

ljudskih aktivnosti i
blizine
infrastrukture

Izvor: Opéina Zminj, obrada autora

Izlozenost Suma u Opdéini Zminj klimatskim prijetnjama prvenstveno je povezana s
njihovom blizinom vaZnim prometnicama (D77, ZC 5077) i naseljima, krasko-geolo§kom
konfiguracijom terena, ograni¢enom pristupacnosc¢u za hitne intervencije, te gustoéom i
staroS¢u Suma. Navedeni ¢imbenici znacajno doprinose pove¢anom riziku od pozara i
drugih ekolos§kih prijetnji, a za dugoro¢nu zastitu potrebne su mjere prilagodbe i sustavno
upravljanje Sumskim resursima.

6.6.7.6.

promjena

Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih

Tablica 47 Rezultati procjene ranjivostii rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena — sektor Sumarstva

Sumskih sastojina

SEKTOR Normalizirana Objasnjenje Ocjena
SUMARSTVA - vrijednost komponente rizika
RIZIK | RANJIVOST indikatora
OD KLIMATSKIH
PRIJETNJI
Prijetnja (H) — Pozari
HO1 - Ucestalost 0.55 | Povecan broj 0.55
toplih razdoblja toplinskih  valova
tijekom ljeta, Sto
povecava rizik od
suSenja i izbijanja
pozara
HO02 - Rizik od 0.60 | Susna razdoblja 0.60
pozara zbog susnih povecavaju rizik od
razdoblja pozara, osobito na
kraskim terenima
Osjetljivost (SE)
SEO1 - Struktura 0.65 | Znacajan dio Suma 0.65
Sumskog pokrova je star i osjetljiv na
pozare
SEO2 - Starost 0.60 | Starije Sume imaju 0.60

manji kapacitet za
obnovu
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SE03 -Erozijatla 0.55 | Kraski teren 0.55
otezava
zadrzavanje vode i
doprinosi eroziji tla
Sposobnost prilagodbe (AC)
ACO1 - 0.60 | Potrebna dodatna 0.60
Institucionalna podrska za
podrska protupozarne mjere
i modernizaciju
infrastrukture
ACO02 - Financijski 0.55 | Nedovoljna 0.55
resursi sredstva za
prilagodbu i
poSumljavanje
IzloZzenost (EX)
EX01 - Blizina 0.60 | Sume blizu naseljai 0.60
naselja i prometnica
prometnica izlozene su vecem
riziku od ljudskih
aktivnosti i Sirenja
pozara
Kompozitni 0.61 | Kombinacija
indikator prijetnji,
ranjivosti V = f(H, osjetljivosti i
SE, AC) kapaciteta
prilagodbe
Rizik = f(H, V, EX) 0.56 | Sveukupni rizik za | Umjeren (0,56)

sektor Sumarstva

Izvor: obrada autora

Sveobuhvatna procjena ranjivosti sektora Sumarstva, uzimajudéi u obzir klju¢ne indikatore
osjetljivosti, prilagodbe i izloZenosti, ukazuje na to da je kompozitni indikator ranjivosti (V)
procijenjen na 0.56, dok je sveukupni rizik ocijenjen na 0.53. Ovi pokazatelji ukazuju na
umjereno visok rizik za $umske ekosustave u Opéini Zminj, osobito u pogledu uéestalih
Sumskih pozara i degradacije Sumskih resursa zbog klimatskih promjena.

Kako bi se smanijila ranjivost i rizik, klju¢no je osnaziti institucionalne i financijske
kapacitete za upravljanje Sumama, povecati ulaganja u protupozarnu infrastrukturu, te
razviti sustave rane intervencije i poSumljavanja.
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7. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Mjere prilagobe klimatskim promjenama temelje se na analizi ranjivosti i rizika i
podjeljene su prema obradenim sektorima. Izbor mjera baziran je na strateSkim
dokumentima koji su dostupni za Opéinu Zminj, Istarsku Zupaniju i Republiku Hrvatsku.

Mjere prilagodbe obuhvacaju sve analizirane sektore poput poljoprivrede, infrastrukture,
zdravstva, turizma, vodoopskrbe i Sumarstva, temeljem glavnih klimatskih prijetnji:
toplinske valove, suSe, poplave, ekstremne vremenske uvjete i Sumske pozare.

Posebna paznja posvecéena je poljoprivredi, infrastrukturi i zdravstvu zbog njihovih visokih
ranjivosti na suSe, poplave i toplinske valove.

Mijere prilagodbe definirane na razini sektora rezultat su participativhog procesa. Predlaze
se ukupno 20 mjeru iz 6 sektora. S obzirom na analizirano podrucje oCekivani najveci broj
mjera pripada sektorima: poljoprivrede, infrastrukture i turizma.ZavrSno su prikazane
horizontalne mjere koje mogu opcenito utjecati na smanjenje ranjivosti i rizika na
podruéju Opéine Zminj.

Mjere su podjeljene na:

Instituciomalne koje obuhvacéaju donosSenje novih ili promjenu postojeéih dokumenata
odnosno odredbi, planova ili programa te organizacijske promjene na razini Opc¢ine.

Edukacija i informiranje odnose se na programe, kampanje i podjelu informacija u kojima
sudjeluje Opc¢ina.

Infrastrukturne ukljucuju investicije i poticaje.
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7.1. Poljoprivreda

MJERA 1.

Naziv mjere

Osiguranje poljoprivredne proizvodnje u
sluéaju prirodnih katastrofa, nepovoljnih
klimatskih dogadaja i povezane preventivne
aktivnosti

Tip mjere

Institucionalna

Nositelj aktivnosti

Aktivni poljoprivrednici

Partneri u provodenju aktivnosti

Agencija za ruralni razvoj Istre — AZRRI

Opéina Zmin;

Ostali klju¢ni dionici

Vanjski suradnici

Razdoblje provedbe

0Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

Od 100,00 EUR do 75.000,00 EUR godisnje po
korisniku.

Izvor financiranja

e EU poljoprivredni fond za ruralni
razvoj(EPFRR)

e Intervencije za ruralni razvoj za razdoblje
2023.-2027.; 76.01. Osiguranje
poljoprivredne proizvodnje

e Fond solidarnosti Europske unije (FSEU)
- (financijska podrska drzavama
¢lanicama EU u slucaju velike
elementarne nepogode)

e Programi potpore Ministarstva
poljoprivrede

e Proracun Istarske Zupanije

Opis mjere

Stete koje nastaju kao posljedica prirodnih
nepogoda, bolesti zivotinja, bolesti bilja ili
zagadenja okoliSa imaju znacCajan utjecaj na
prihode poljoprivrednika. Intervencija
omogudéuje dodjelu potpore za ugovaranje
osiguranja poljoprivredne proizvodnje kako bi

poljoprivrednici lakSe prebrodili poremecéaje u
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proizvodnom ciklusu uslijed klimatskih
nepogoda ili bolesti Zivotinja Sto su rizici za koje
je moguce ugovoriti osiguranje na podrucju
Republike Hrvatske. Nepovoljne klimatske prilike
poput mraza, oluje, tuce, poplave, suSe, pozara i
ostalo navedene su u ¢l.3 Zakona 62 o
ublazavanju i uklanjanju posljedica prirodnih
nepogoda (,,Narodne novine“, br. 16/19). Bolesti
Zivotinja su bolesti navedene u popisu bolesti
Zivotinja  utvrdenih  od strane  Svjetske
organizacije za zdravlje zivotinja. Lokalna
razvojna agencija ¢e biti zaduzena za prijavu ove
mjere kao projekta na odgovarajuée pozive za
financiranje i koordinaciju provedbe predmetne
mjere.
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MJERA 2

Naziv mjere

Uvodenje sustava navodnjavanja na
odabranim lokacijama na podrucju Opc¢ine

Tip mjere

Institucionalna

Nositelj aktivnosti

Opéine Zmin;

Partneri u provodenju aktivnosti

Istarska Zupanija

Istarski Vodovod d.o.o.

Ostali klju¢ni dionici

Ministarstvo poljoprivrede
Istarska razvojna agencija

Razdoblje provedbe

0Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

Vrijednost potpore po projektu do 15.000,00
EUR

Izvor financiranja

e EU poljoprivredni fond za ruralni
razvoj(EPFRR)

e Intervencije za ruralni razvoj za razdoblje
2023.-2027.74.01. Ulaganja — Potpora
za sustave javnog navodnjavanja

e Proradun opéine Zminj

e Proracun Istarske Zupanije

Aktivnosti

SuSe su identificirane kao glavni rizik za
poljoprivredu prema RVA analizi Opéine Zminj.
Projekti izgradnje cjelovitog sustava
navodnjavanja u skladu s tehni¢kim rjeSenjima i
gradevinskom dozvolom. Mjera predvida
izgradnju i modernizaciju sustava navodnjavanja
za kljucna poljoprivredna podrucja GradiSc¢e-
Grzini i Vidulini-Draga kako bi se osigurala
stabilnost poljoprivredne proizvodnje. Sustav
navodnjavanja bit ¢e usmjeren na koriStenje
pametnih tehnologija za optimizaciju potroSnje
vode. Navodnjavanje kao jedna od klju€nih
melioracijskih mjera Cije je uvodenje nuzno zbog
klimatskih promjena, sa ciliem povecéanja
prinosa ili minimalno odrzanja na jednakoj razini.
Usvajanje novih tehnologija u navodnjavanju
Omogucavanje poljoprivrednicima spajanje na
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takve sustave po, za njih prihvatljivim, uvjetima.
Ocekivani rezultat mjere je  osigurati
navodnjavanje za 80% poljoprivrednih povrSina u
kriticnim podrucjima do 2028. godine.
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MJERA 3

Naziv mjere

Uvodenje sustava za sakupljanje
oborinskih voda

Tip mjere

Institucionalna

Nositelj aktivnosti

Opdina Zminj

Partneri u provodenju aktivnhosti

Poljoprivredne organizacije, komunalno
poduzeée

Ostali kljucni dionici

Lokalni poljoprivrednici

Razdoblje provedbe

0d 2025. do 2028. godine

Procjena troskova EUR

200.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Proradun Opéine Zminj
e EU fondovi

Aktivhosti

Primjena u poljoprivrednim podrucjima
poput Klenovica i Vodotogine; Cestaispod
KaStela, Draga ispod Vidulini i Krajcar
Breg). Prostorni plan naglasava vaznost
prilagodbe vodnih sustava klimatskim
promjenama.

Aktivnosti:

e Instalacija sustava za sakupljanje i
recikliranje oborinskih voda za
poljoprivredu.

e Edukacija poljoprivrednika o]
koriStenju oborinskih voda za
smanjenje pritiska na prirodne
resurse.
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MJERA 4

Naziv mjere Regenerativna poljoprivreda za
povecanje otpornosti na klimatske
promjene

Tip mjere Institucionalna

Nositelj aktivnosti Opéina Zminj

Partneri u provodenju aktivnosti

Poljoprivredna  savjetodavna  sluzba,
AZRRI (Agencija za ruralni razvoj Istre),
lokalni poljoprivrednici

Ostali kljucni dionici

Lokalni poljoprivrednici,

Istarska Zupanija,

Akademska zajednica (Poljoprivredni
fakultet).

Razdoblje provedbe

0d 2025. do 2028. godine

Procjena troskova EUR

200.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Proradun Opéine Zminj

e Europski poljoprivredni fond za
ruralni razvoj (EPFRR)

e Operativni program
»Konkurentnosti kohezija“

Aktivnosti

Mjera podrazumijeva uvodenje
regenerativnih poljoprivrednih praksi s
ciljem povecanja otpornosti
poljoprivrednih povrSina na klimatske
promjene. Identificirane prakse ukljucuju
primjenu pokrovnih usjeva za smanjenje
erozije tla, rotaciju usjeva za obogacivanje
tla hranjivim tvarima, te Kkoristenje
organskog komposta kako bi se ocuvala
plodnost tla. U skladu s Prostornim
planom Opéine Zminj, mjera ée se
primijeniti na klju¢nim poljoprivrednim
podrucjima poput Vidulini i Milanjezi, koja
su prepoznata kao posebno ranjiva prema
RVA analizi. Ocekivani rezultati ukljucuju
povecéanje zadrzavanja vlage u tlu za 20% i
smanjenje erozije tla za 15% u prva tri
godine primjene mjere.
Aktivnosti:
e Organizacija radionica i treninga za
lokalne poljoprivrednike u suradnji
s AZRRI (Agencija za ruralni razvoj
Istre) i Institut za poljoprivredu i
turizam Porec
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Uspostava pilot-poljoprivrednih
povrSina S regenerativnim
praksama kako bi se demonstrirala
ucinkovitost tih metoda;

Koristenje znanstvenih metoda za
mjerenje  uCinaka mjera na
plodnost tla i otpornost na susu.
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7.2. Infrastruktura

MJERA 5

Naziv mjere

Rekonstrukcija i modernizacija zupanijskih
cesta za povecéanje otpornosti na klimatske
promjene (Adaptacija Zupanijskih cesta 725076,
75077, 25079 i 25190 na klimatske promjene)

Tip mjere

Infrastrukturna

Nositelj aktivnosti

Opdine Zmin;

Partneri u provodenju aktivnosti

Hrvatske ceste, Istarska Zupanija, lokalne
gradevinske tvrtke

Ostali klju¢ni dionici

Regionalni koordinator, izvodaci gradevinskih
radova, lokalha zajednica

Razdoblje provedbe

0Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

2.000.000,00 EUR

Izvor financiranja

Opis mjere

Mjera se fokusira na rekonstrukciju i
modernizaciju  klju¢nih  Zupanijskih  cesta,
ukljuéujuéi, D77, 25076, 25077, 25079175190 te
obilaznicu Zminj. Prostorni plan Opéine definira
ove prometne pravce kao kljucne za povezivanje
naselja. S obzirom na povec¢anu ucestalost
ekstremnih vremenskih uvjeta kao Sto su obilne
kiSe i poplave, nuzna je prilagodba prometne
infrastrukture kako bi se osigurala njezina
otpornost.

Aktivnosti:

Identificirati najkriti¢nije dionice na temelju
povijesnih podataka o poplavama i oSteéenjima.

U suradnji s Hrvatskim cestama, osigurati
projektna rjeSenja koja ukljuduju klimatski
otpornu infrastrukturu.

Implementirati sustave za nadzor i pracéenje
stanja cesta kako bi se pravovremeno reagiralo
na buducde ekstremne uvjete.
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MJERA 6

Naziv mjere

Izgradnja plinovoda i infrastrukture za
obnovljive izvore energije (Plinovod Rovinj -
Zminj - Pazin i energetska infrastruktura za
obnovljive izvore)

Tip mjere

Infrastrukturna

Nositelj aktivnosti

Istarska Zupanija

Partneri u provodenju aktivnosti

Opéine Zminj, Plinacro

Ostali klju¢ni dionici

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja,
gradevinski izvodaci, stru¢njaci za obnovljive
izvore energije

Razdoblje provedbe

0Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

2.000.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Dostupni fondovi za sufinanciranje

Opis mjere

Planirana izgradnja plinovoda Rovinj-Zminj-Pazin
osigurava energetsku stabilnost. MRS Zminj i
trasa plinovoda prepoznati su kao kljucni
energetski koridor. Mjera uskladena je s
planiranim energetskim projektima za obnovljive
izvore. U suradnji s Plinacro i Zupanijskim
tijelima, osigurati tehniCke uvjete i dozvole za
izgradnju; integracija sa zelenim planom;
izgradnja infrastrukture
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MJERA 7

Naziv mjere

Rekonstrukcija vodoopskrbne mreze i izgradnja
novih vodovoda za povezivanje okolnih naselja -
Podruéja Zminj 1iZminj 2, kao i okolna naselja

Tip mjere

Infrastrukturna adaptacija (vodne gradevine)

Nositelj aktivnosti

Istarska Zupanija

Partneri u provodenju aktivnosti

Opc¢ina 2minj, Hrvatske vode, gradevinske tvrtke

Ostali klju¢ni dionici

Ministarstvo regionalnog razvoja, lokalna
zajednica

Razdoblje provedbe

Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

1.000.000,00 EUR

Izvor financiranja

e EU fondovi,
e Program regionalnog razvoja
e Lokalni proracuni institucija

Opis mjere

Cilj mjere je poboljSati sustav vodoopskrbe na
podrudju Opéine Zminj kroz rekonstrukciju
postojece mreze i izgradnju novih vodovoda za
povezivanje okolnih naselja. RVA analiza je
identificirala probleme s niskim tlakom i
nestasicom vode u susnim razdobljima. Planira
se izgradnja dodatnih cjevovoda i prosSirenje
kapaciteta postoje¢ih vodospremnika na
podrudju Zminj 1 i Zminj 2, kao i okolnih naselja
kako bi se osigurala dugoroCna stabilnost
opskrbe vodom. Mijera izravho odgovara na
zahtjeve za rekonstrukcijom vodoopskrbne
mreze navedene u planu.

Aktivnosti:

e Priprema projektne dokumentacije u
suradnji s Hrvatskim vodama
(projektiranje sustava);

e Zamjena starih cjevovoda i proSirenje
vodospremnika (Rekonstrukcija i
izgradnja);

e Osiguranje kvalitetne vodoopskrbe kroz
testiranje novih sustava i optimizaciju
postojecih (Testiranje i optimizacija).
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MJERA 8

Naziv mjere

Prosirenje gospodarskih zona Gradisc¢e, Puris
i Japlenica, Industrijska zona Zminj, podruéja
za suncane elektrane

Tip mjere

Infrastrukturna adaptacija

Nositelj aktivnosti

Opéina Zmin;

Partneri u provodenju aktivnosti

Istarska Zupanija, lokalne gospodarske tvrtke,
nadleZzne drzavne institucije

Ostali klju¢ni dionici

Ministarstvo gospodarstva, investitori, lokalna
zajednica

Razdoblje provedbe

0Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

2.000.000,00

Izvor financiranja

e EU fondovi,
e Program regionalnog razvoja
e Lokalni proracuni

Opis mjere

Mjera direktno se nadovezuje potrebe za
razvojem poslovnih zona GradiSce, Industrijska
zona Zminj te podrudja sunéanih elektrana.
Planirano je proSirenje i modernizacija
gospodarske zone Industrijska zona Zminj s
ciljem privlacenja novih investitora i poboljSanja
infrastrukture. Cilj mjere je potaknuti
gospodarski rast, stvoriti nova radna mjesta i
smanjiti emisije kroz energetsku efikasnost novih
poslovnih zgrada.

Aktivnosti:

Priprema poslovne infrastrukture, te privlacenje
investitora kroz aktivhosti vezane uz marketing i
promicanje gospodarskih zona kako bi se
privukla nova ulaganja; promicanje
gospodarskih zona kako bi se privukla nova
ulaganja zgrada s visokim energetskim
standardima.
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7.3. Zdravstvo

MJERA 9

Naziv mjere

Razvoj zelene infrastrukture i poveéanje
odrzive lokalne proizvodnje

Tip mjere

Infrastrukturna

Nositelj aktivnosti

Opéina Zmin;

Partneri u provodenju aktivnosti

Istarska Zupanija, Vodovod

Ostali kljucni dionici

Udruge, javne institucije

Razdoblje provedbe

0Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

1.000.000,00 EUR

lzvor financiranja

e Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucéinkovitost,

e Europski poljoprivredni fond za ruralni
razvoj (EPFRR),

e Intervencije za ruralni razvoj za razdoblje
2023.-2027.,

e 73.04. Ulaganja - Izgradnja i uredenje
poucnih staza i pratece infrastrukture,

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti,

e Proracun Istarske Zupanije,

e Proradun Opéine Zminj

Opis mjere

Mjerom je obuhvacen razvoj zelene i plave
infrastrukture koja ukljucuje izradu plana zelene i
plave infrastrukture, ulaganja u ocuvanje i
obnovu stanista, investicije u jacanje otpornosti
podrucja Opcine uslijed klimatskih promjena
kroz sljedece projekte:

e Povecanje povrSina pod kroSnjama
ozelenjivanjem javnih parkiralista,
parkova i mjesta javnih okupljanja,

e (Ozelenjivanja prostora javnih zgrada,
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Izgradnja i ozelenjivanje mreza za
pjeSacenje,

Izgradnja javnih slavina s pitkom vodom
na to¢kama javnih okupljanja,

Izgradnja, proSirenje ili uredenje
postojec¢e biciklistiCke infrastrukture uz
sadnju drvoreda, zbog zasjene wuz
biciklisticke staze,

Sadnja drvoreda i grmlja uz postojeée
prometnice i pjeSacke/biciklisticke staze,

Sadnja stabala i osiguranje sadnog
materijala,

Odrzivi sustavi za sakupljanje kiSnice za
navodnjavanje i/ili spremnici za

sakupljanje kiSnice te sustavu
navodnjavanja zelenih povrsina,
Promocija i promidzba zelene
infrastrukture

Formiranje novih zelenih povrSina unutar
urbanih prostora namijenjenih
privremenom ili trajnom zadrzavanju
oborinskih voda,

Povec¢avanje povrSina pod kroSnjama
sadnjom stabala, drvoreda, urbanih
Suma, spajanje postojeéih zelenih
povrsina Setnicama,

Izgradanja sigurnih to¢aka (“skloniSta od
toplinskih valova™) u slucaju ekstremnih
vremenskih uvjeta (npr. vruc¢ina) na
javnim povrSinama, kao npr.
Nadstresnica,

Postavljanje ili uredenje (ozelenjivanje)
postojec¢ih nadstreSnica koje pruzaju
zastitu od sunca i druge aktivnosti koje
doprinose razvoju zelene infrastrukture.

120



MJERA 10

Naziv mjere

Podizanje svijesti i smanjenje rizika za
stanovnistvo u vrijeme toplinskih valova

Tip mjere

Edukacija i informiranje

Nositelj aktivnosti

Opéina Zmin;

Partneri u provodenju aktivnosti

Istarska Zupanija, Hrvatski zavod za javno
zdravstvo; Drzavni hidrometeoroloski zavod

Ostali kljuéni dionici

Domovi zdravlja, ambulante, ljekarne, privatne
ordinacije, Domovi za starije osobe

Razdoblje provedbe

0Od 2025. do 2030. godine

Procjena troskova EUR

200.000,00 EUR

Izvor financiranja

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond,
LIFE program 2021-2027, Obzor Europa,
Fond za pravednu tranziciju)

e EUKI (European Climate Initative)
https://www.euki.de

e Proracun Istarske Zupanije,

e Proradun Opéine Zminj

Opis mjere

U svrhu smanjenja rizika za stalno stanovnistvo,
i turiste koji posjeéuju Opéinu Zminj tijekom
lietnih mjeseci potrebno je planirati mjere
pomocdi za vrijeme toplinskih valova:

e povecana briga za osobe kojima je potrebna
pomoc¢ (rodbina, susjedi, socijalne sluzbe);

e posebna obuka za osoblje koje se brine o
starijim osobama;

¢ identificirati osobe kod kojih postoji povecani
rizik te onih kojima je potrebna posebna pomoc¢
(radnici na otvorenom u turizmu, gradevinarstvu
i sl., starije osobe, kroni¢ni bolesnici, samci) ;

e dostupnost besplatne pitke vode u kampovima;
u javnim parkovima za vrijeme toplinskih udara
(postaviti dostupnu javnu vodu na viSe mjesta s
najvecom fluktuacijom stanovnika Opc¢ine)

e edukacija stanovniStva Opcine o zdravstveno
prihvatljivom ponaSanju na suncu (izrada
materijala na engleskom i hrvatskom)
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7.4. Turizam

MJERA 11
Naziv mjere Razvoj odrzivih oblika mobilnosti za turiste u
opéini Zminj
Tip mjere Institucionalna
Nositelj aktivnosti Opéina Zmin;
Partneri u provodenju aktivnosti Turisti¢ka zajednica Opéine Zminj, lokalne
zajednice, komunalne tvrtke
Ostali klju¢ni dionici Ministarstvo mora prometa i infrastrukture,
nevladine organizacije
Razdoblje provedbe 0Od 2025. do 2030. godine
Procjena troSkova EUR 300.000,00 EUR
Izvor financiranja e Drzavniproracun RH
e Proracun Istarske Zupanije
e Proradun Opéine Zminj
Opis mjere Mjera obuhvaca razvoj infrastrukture za odrzive

oblike prijevoza poput biciklistiCkih staza,
stanica za iznajmljivanje e-bicikala, te poticanje
koriStenja elektri¢nih vozila medu turistima. Cilj
je  smanjenje emisije CO, i prometnog
opterecenja u turisticki intenzivnim podruc¢jima.
Osimtoga, planirane su staze i biciklisticki putevi
koji ¢e povezivati kljucne kulturne i prirodne
atrakcije.
Lokacije: BiciklistiCke staze koje povezuju Cere,
Gradi$ée, Zminjsku kuéu, podrudja prirodne i
kulturne bastine.
Aktivnosti:
e Razvoj biciklistickih i pjeSackih staza za
povezivanje kljucnih turisti¢kih lokacija.
e Instalacija stanica za iznajmljivanje e-
bicikala i bicikala.
e Organizacija promotivnih kampanja za
turiste kako bi se potakla upotreba
odrzivih oblika prijevoza.
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MJERA 12

Naziv mjere

Podizanje svijesti medu turistima o odrzivom
ponasanju i klimatskoj otpornosti

Tip mjere

Edukacija i informiranje

Nositelj aktivnosti

Opéina Zmin;

Partneri u provodenju aktivnosti

Turisti¢ka zajednica Opéine Zminj, nevladine
organizacije, Skole

Ostali klju¢ni dionici

Ministarstvo turizma i sporta, lokalne zajednice

Razdoblje provedbe

Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

50.000,00 EUR

Izvor financiranja

Drzavni prorac¢un RH

e ProracCun Istarske Zupanije
e Proradun Opéine Zminj

e FErasmus+

Opis mjere

Mjera obuhvaca

Cilj ove mjere je edukacija turista o vaznosti
oCuvanja okolisa, odrzivom ponaSanju, te
otpornosti na klimatske promjene. Aktivnosti
ukljuCuju organiziranje informativnih radionica,
postavljanje edukativnih panoa i izradu
promotivnih materijala koji informiraju o odrzivim
praksama koje posjetitelji mogu primijeniti
tijekom svog boravka. Informacije ¢ée biti
prezentirane na turisti¢ki atraktivnim lokacijama,
u smjestajnim objektima, kao i putem digitalnih
kanala. Podizanjem svijesti i edukacijom turista,
opéina ima za cilj smanjiti negativhe ucinke
turizma na okoli§, povecati osvijeStenost o
klimatskim izazovima, te potaknuti turiste da se
ukljuce u odrzivo ponaSanje kao Sto su
racionalna upotreba vode, smanjenje otpada, i
koriStenje javnog prijevoza ili bicikala.
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MJERA 13

Naziv mjere

Poticanje razvoja turizma

Tip mjere

Institucionalna

Nositelj aktivnosti

Opéina Zmin;

Partneri u provodenju aktivnosti

Turisti¢ka zajednica Opéine Zminj, Vlasnici
vinarija i drugih ugostiteljskih objekata, OPG-ovi
i domadinstva, Turisti¢ke agencije, Udruge

Ostali klju¢ni dionici

Istarska Zupanija

Razdoblje provedbe

0Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

50.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Drzavniproracun RH

e Proracun Istarske Zupanije

e Proradun Opéine Zminj

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti
e EUfondovi

Opis mjere

Mjera obuhvaca povecanje ulaganja dionika u
razvoj eno-gastro turisticke ponude
prepoznatljive za podrucje Opéine Zminj (npr.
staze maslina, ceste vina, sajmove, branje
maslina, branje grozda, degustacije, izrada
lokalnih slastica i prezentacija i dr.)

124



MJERA 14

Naziv mjere

Edukacija turistickih djelatnika o utjecaju
klimatskih promjena

Tip mjere

Edukacija i informiranje

Nositelj aktivnosti

Opéina Zmin;

Partneri u provodenju aktivnosti

Turisti¢ka zajednica Opéine Zminj, Turisti¢ke
agencije, Vlasnici smjestaja, Udruge

Ostali klju¢ni dionici

Istarska Zupanija

Razdoblje provedbe

Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

40.000,00 EUR

Izvor financiranja

Drzavni proracun RH

Proracun Istarske Zupanije

Proradun Opéine Zminj

Proracun Turisti¢ke zajednice i Hrvatske
turisticke zajednice

EU fondovi

Opis mjere

Mjera obuhvaca podizanje kapaciteta turisti¢kih
djelatnika, izrada edukativnih materijala.
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7.5. Vodoopskrba

MJERA 15

Naziv mjere

Usteda potrosnje vode u zgradama pod
nadlezno$éu Opéine Zminj

Tip mjere

Edukacija i informiranje

Nositelj aktivnosti

Opéina Zmin;

Partneri u provodenju aktivnosti

Istarski Vodovod d.o.o.

Ostali klju¢ni dionici

Vanjski suradnici

Razdoblje provedbe

0Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

5.000,00 EUR

Izvor financiranja

Proracun Istarske Zupanije
Proradun Opéine Zminj

Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost (FZOEU)

Opis mjere

Mjera obuhvaca

smanjenje potrosnje vode u zgradama
pod nadleznos$éu Opéine Zminj,

Mjera ukljuCuje npr. ugradnju perlatora ili
aeratora na postojeée izljevne cijevi
mijeSalica  (pipa), zamjenu starih
vodokotli¢a i drugo u starijim zgradama;
instalacija daljinskih o¢itanja vodomjera.
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MJERA 16

Naziv mjere

Provedba edukativnih mjera o u¢inkovitoj
potrosnji vode

Tip mjere

Edukacija i informiranje

Nositelj aktivnosti

Opéina Zmin;

Partneri u provodenju aktivnosti

Istarski Vodovod d.o.o., Udruge civilnog
dru$tva, Skole, Djeg;ji vrtidi

Ostali klju¢ni dionici

Vanjski suradnici

Razdoblje provedbe

0Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

5.000,00 EUR

Izvor financiranja

Proracun Istarske Zupanije
Proradun Opéine Zminj

Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost (FZOEU)

Opis mjere

Mjera

osnovnih i srednjih Skola te djecu predSkolskog
uzrasta, a podrazumijeva:

obuhvaéa lokalno stanovniStvo, ucenike

organizaciju edukacija/radionica za djecu
predskolskog uzrasta, osnovnoskolce i
srednjoSkolce

provedba interaktivnih radionica i javnih
tribina za Siru javnost s ciljem podizanja
javne svijesti o vaznosti vodnih resursa,
zaStite voda, osiguranja vodnih zaliha,
najsuvremenijih tehnologija i rjeSenja,
izvora financiranja,

izradu promotivnih materijala (izrada
teksta u suradnji s Istarski Vodovodom)
koji bi se primjerice dostavljali
korisnicima uz raCune,

promotivna kampanja kroz lokalne medije
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MJERA 17

Naziv mjere Upotreba vode kao ucinkovitog resursa za
suocavanje s toplinskim valovima

Tip mjere Edukacija i informiranje
Nositelj aktivnosti Opéina Zmin;
Partneri u provodenju aktivnosti Istarski Vodovod d.o.o., Udruge civilnog drustva,

Skole, Djeg;ji vrtidi

Ostali klju¢ni dionici Vanjski suradnici

Razdoblje provedbe 0Od 2025. do 2030. godine
Procjena troSkova EUR 5.000,00 EUR

Izvor financiranja e Proracun Istarske Zupanije

e Proradun Opéine Zminj

e Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost (FZOEU)

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond,
Fond za pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Opis mjere Mjera obuhvaéa Ulaganja u vodoopskrbne
usluge i infrastrukturu sa ciljem postizanja vecée
otpornosti na negativne ucinke globalnog
zatopljenja i posebno toplinskih valova na
podruéju Opéine Zminj.
Mjera moze ukljucivati niz intervencija, kao Sto
su:
e Ugradnja tzv. javnih slavina na ulice
Opéine Zminj,
e Izrada i/ili popravak fontana za pice i
hladenje;
e Hladenje vodenim prskanjem (fontane);
e Rashladivanje pomocu vlaznih ulica.

Prilikom implementacije navedenih rjeSenja,
svakako treba voditi brigu i o kompromisuizmedu
implementacije navedenog i potroSnje vode.
Tako se gore navedene opcije ne mogu
implementirati npr. u situacijama nestasSice
vode. S druge strane, dostupna voda na ulicama
Opéine Zminj u vidu prethodno spomenutih
rijeSenja moze smanjiti temperaturu zraka
isparavanjem, apsorpcijom topline i prijenosom
topline. Vodeni mlaz iz fontane ima joS vedi
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uCinak hladenja zbog velike dodirne povrSine
vode i zraka, Sto potiCe isparavanje. Sli¢no tome,
u dodiru s kozom, rasprSena voda moze imati
pozitivan ucinak hladenja zbog isparavanja.
Vlazenje ulica takoderimaucinak hladenja, a ova
tehnika je postala uobiGajena praksa ljeti u
velikom broju europskih gradova.
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7.6. Sumarstvo

MJERA 18

Naziv mjere

Jacanje kapaciteta za protupozarnu zastitu

Tip mjere

Institucionalna/infrastrukturna

Nositelj aktivnosti

Dobrovoljno vatrogasno dru$tvo Zminj

Partneri u provodenju aktivnosti

Opéina Zminj

Ostali klju¢ni dionici

StozZer civilne zastite, Gradski crveni kriz , Sluzba
civilne zastite VZIZ

Razdoblje provedbe

Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

350.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Drzavniproracun RH
e Proracun Istarske Zupanije
e Proradun Opéine Zminj

Opis mjere

Mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070.
godinu (Mjera SU-04); (NN 46/20).

Mjera obuhvaca odrzavanje postojecih
protupozarnih prometnica te izgradnja novih,
nabavu nove opreme te povecCanje kapaciteta
judstva, poboljSanje sustava rane dojave
opasnosti od Sumskih pozara, izradu modela
Sirenja i predikcije poljoprivrednih i Sumskih
pozara sa svim elementima predvidanja Sirenja
pozarairelevantnih rizika.
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MJERA 19

Naziv mjere

Reforestacija i ocuvanje autohtonih vrsta u
Sumskim podrucjima

Tip mjere

Adaptacijska mjera (Sumarstvo)

Nositelj aktivnosti

Opéina Zmin;

Partneri u provodenju aktivnosti

Hrvatski Sumarski institut, Istarska zupanija,
nevladine organizacije

Ostali klju¢ni dionici

Ministarstvo zastite okoliSa i zelene tranzicije,
lokalne zajednice

Razdoblje provedbe

Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

50.000,00 EUR

Izvor financiranja

e Drzavniproracun RH

e ProracCun Istarske Zupanije
e Proradun Opéine Zminj

e EUfondovi

Opis mjere

Mjera obuhvacéa sadnju autohtonih vrsta drveca
u degradiranim Sumskim povrSinama u blizini
naselja kako bi se povecéala otpornost na susu,
smanjila erozija tla, i povecala bioraznolikost.
Aktivhosti  obuhvacaju  analizu  podrudja
pogodnih za reforestaciju, organizaciju sadnje
drveéa u suradnji s lokalnom zajednicom i
volonterima, te njega i odrzavanje posadenih
povrSina kako bi se osigurao njihov opstanak. Cilj
mjere je povedati pokrivenost Sumom za 20% do
2030. godine.
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7.7. Horizontalne mjere

MJERA 20

Naziv mjere

Kampanja o klimatskim promjenama za sve
sektore

Tip mjere

Edukacija i informiranje

Nositelj aktivnosti

Opéina Zmin;

Partneri u provodenju aktivnosti

Istarska Zupanija

Ostali klju¢ni dionici

Vanjski suradnici

Razdoblje provedbe

Od 2025. do 2030. godine

Procjena troSkova EUR

20.000,00 EUR

Izvor financiranja

Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucCinkovitost

EUKI (European Climate Initative)
Proracun Istarske Zupanije

EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond,
LIFE +, Obzor Europa, Fond za pravednu
tranziciju)

https://www.euki.de

Proradun Opéine Zminj

Opis mjere

Cilj

senzibiliziranje javnosti i donositelja odluka o
dosadasnjim posljedicama i buduéim rizicima
od klimatskih prijetnji. Mogucée aktivhosti su
sljedece:

kampanje je jaCanje osvijeStenosti i

OsmiSljavanje i provodenje programa
informiranja i edukacije javnosti s
naglaskom na ciljane skupine u ranjivim
podrucjima

OsmiSljavanje i provodenje programa
informiranja za donositelje odluka na
svim razinama uprave
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https://www.euki.de/

OsvjeSc¢ivanje druStvene odgovornosti u
svim sektorima u odnosu na klimatske
promjene
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8. Energetsko siromastvo

Jedan od najvecih izazova kada govorimo o energetskom siromastvu i implementaciji
mjera za njegovo sprecavanje je odredivanje jasnih kriterija ugroZenih ili ranjivih skupina
gradana. Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18) kategoriju ugrozeni
kupac definira kao kupca energije iz kategorije kuéanstva koji zbog svog socijalnog
polozaja i/ili zdravstvenog stanja ima pravo na isporuku energije prema posebnim
uvjetima.

Jedinice lokalne samouprave bi trebale sudjelovati u izgradnji kapaciteta za suzbijanje
energetskog siromastva na nadin da osiguraju tehni¢ku i administrativnu podrsku
energetski siromasnim kucéanstvima s ciljem osnaZivanja kucanstava za koriStenje
razliCitih mjera za povecéanje energetske ucinkovitosti zgrada i ku¢anstava.

Sporazum Gradonacelnika za 2030. godinu u Europi, izmedu ostalog, podrazumijeva i
poduzimanje mjera kako bi se energetsko siromastvo svelo na minimum.

S obzirom na predvidene mjere u Nacionalnom energetskom i klimatskom plana za
razdoblje od 2012. do 2030. godine®, jedinice lokalne samouprave bi trebale sudjelovati
u izgradnji kapaciteta za suzbijanje energetskog siromaStva na nacin da osiguraju
tehni¢ku i administrativnu podrSku energetski siromaSnim kucanstvima s ciljem
osnazivanja kucéanstava za koriStenje razliCitih mjera za povecanje energetske
ucCinkovitosti zgrada i ku¢anstava.

Slijedom navedenoga nastavno su donesene mjere suzbijanja energetskog siromastva na
podrucju opéine Zminj:

MJERA 1.

Naziv mjere Male mjere EnU za ranjive skupine stanovnika
Opcine u opasnosti od energetskog
siromastva

Nositelj aktivnosti Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

Partneri u provodenju aktivnosti Centar za socijalnu skrb
Opéina Zmin;

Ostali klju¢ni dionici Udruge civilnog drustva

Razdoblje provedbe 0Od 2025. do 2030. godine

Izvor financiranja Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost
Provedba malih mjera EnU kod ranjivih skupina
gradana u opasnosti od energetskog siromastva.

32 Nacrt Nacionalnog energetskog i klimatskog plana za razdoblje od 2012. do 2030. godine
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/croatia_draftnecp_hr.pdf
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Izvor: Obrada autora

MJERA 2.

Naziv mjere Sufinanciranje energetske obnove obiteljskih
kuéa za ranjive skupine gradana u opasnosti
od energetskog siromastva

Nositelj aktivnosti Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

Partneri u provodenju aktivnosti Centar za socijalnu skrb
Opéina Zmin;

Ostali klju¢ni dionici Udruge civilnog drustva

Razdoblje provedbe 0Od 2025. do 2030. godine

Izvor financiranja Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

U sklopu mijere sufinancirat ¢e se provodenje
aktivnosti energetske obnove obiteljskih kuca
koje su u vlasniStvu ili suvlasniStvu ranjivih
skupina stanovni§ta Opéine Zminj izloZenih
riziku energetskog siromastva. Osim toga, mjera
obuhvaca i sufinanciranje drugih aktivnosti koje
doprinose energetskoj ucinkovitosti unutar
energetski siromasSnih kucanstava. Primjeri
takvih aktivnosti ukljuéuju zamjenu starih
kuc¢anskih uredaja za energetski ucinkovitije
modele po principu ,,staro za novo“, unapredenje
ili zamjenu sustava grijanja, s naglaskom na
poboljSanje ucinkovitosti te prijelaz na ekoloS$ki,
ekonomski i energetski povoljnije energente, kao
Sto su sustavi bazirani na obnovljivim izvorima
energije. Nadalje, mjera ukljucuje i
implementaciju drugih tehnickih rjeSenja koja
poboljSavaju energetsku ucinkovitost, ¢ime se
doprinosi smanjenju troSkova energije i
povecanju kvalitete zivota korisnika.

Izvor: Obrada autora
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9. lzvori financiranja

Realizacija mjera koje ¢e biti predlozene unutar Akcijskog plana energetski odrzivog
razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama zahtijeva znacajnu koli¢inu ulaganja, te nije
realno za ocekivati da ée gradovi potpisnici Sporazuma Gradonacdelnika sve mjere
financirati vlastitim sredstvima.

U nastavku je dan kratki pregled potencijalnih nacina financiranja koji obuhvacaju
lokalne, regionalne, nacionalne i alternativne izvore financiranj, kao i europske programe
financiranja i fondove relevantne za mjere ublazavanja i prilagodbe klimatskim
promjenama.

U sklopu lokalnih i regionalnih izvora financiranja vazno je spomenuti:

- Proradun Opéine Zminj

- Proradun ustanova i tvrtki kojima je Opéina Zminj osnivag, vlasnik ili
suvlasnik

- Proracun Istarske zupanije.

Nacionalni izvori koje je moguce iskoristiti za financiranje ili sufinanciranje provedbe
mjera su:

- Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

- Hrvatska banka za obnovu i razvitak

- proracuni ministarstva nadleznih u sektorima klime, energetike, prometa,
javne rasvjete i zgradarstva.

Glavni ciljh Nacionalnog planba oporavka i otpornosti 2021.-2026. (NPOO) jest usmijeriti
razliCite aspekte drustva ka digitalnoj i zelenoj tranziciji. NPOO je sastavljen od 5 kljucnih
komponenti (gospodarstvo, javna uprava, pravosude i drzavna imovina, obrazovanje,
znanost i istraZzivanje, trziSte rada i socijalna zastita, zdravstvo) i jedne inicijative (Obnova
zgrada).

U sklopu Dekarbonizacije ennergetskog sektora, primarno se misli na ulaganje u
energetski ucinkovite proizvodne procese, i ucinkovitu industriju, mikro i male
kogeneracije i trigeneracije, dizalice topline te jacanje potencijalna koristenja svih oblika
energije iz obnovljivih izvora. Najvec¢i udio sredstava iz NPOO-a 2021.-2026. bit ¢e
iskoristen u obliku potpore javnim ulaganjima, Sto ostavlja prostor jedinicama lokalne i
regionalne samouprave za iskoriStenje sredstava.

Europski strukturni i investicijski fondovi dostupni su za koriStenje svim drzavama
Clanicama EU, a sastoje se od pet fondova: Europski fond za regionalni razvoj (EFRR),
Europski socijalni fond (ESF), Kofezijski fond (KF), Europski poljoprivredni fond za ruralni
razvoj (EPFRR) te Europski fond za pomorstvo i ribarstvo (EFPR). Fondovi najznacajniji za
financiranje mjera smanjenja emisija stakleni¢kih plinova ukljucuju: Kohezijski fond,
Fond za pravednu tranziciju i Europski socijalni fond.
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10. Zakljucak

Izrada SECAP-a predstavlja klju&ni korak u stvaranju odrzive buduénosti za Opéinu Zminj.
Kroz analizu trenutnog stanja, utvrdivanje referentnog inventara emisija CO2, te
identifikaciju ranjivosti i rizika od klimatskih promjena, stvoreni su temelji za konkretne
mjere prilagodbe i ublazavanja. Ovaj dokument pruza smjernice za buduce akcije koje ¢e
smanjiti emisije stakleniCkih plinova, povecéati energetsku ucinkovitost i poboljSati
otpornost lokalne zajednice na klimatske izazove. Planirane mjere uklju€uju energetske
obnove zgrada, modernizaciju javne rasvjete, te poticanje koriStenja obnovljivih izvora
energije i odrzive mobilnosti. Kroz integrirani pristup koji uklju¢uje lokalne resurse,
potencijal europskih fondova i ja¢anje suradnje s dionicima, Zminj ée modéi uéinkovito
ostvariti zacrtane ciljeve smanjenja emisija do 2030. godine. OcCekivano smanjenje
emisija od 55,6% u odnosu na 2022. godinu predstavlja znacajan doprinos lokalnom, ali i
nacionalnom naporu za klimatsku neutralnost. Osim smanjenja emisija, dokument
naglaSava vaznost osnazivanja zajednice kroz prilagodbu lokalne infrastrukture,
podizanje svijesti o vaznosti energetske ucinkovitosti te osiguravanje sredstava za
implementaciju mjera. Odrzivi razvoj neophodan je za oCuvanje kvalitete Zivota i prirodnih
resursa, a ovaj plan daje sveobuhvatan okvir za postizanje tih ciljeva. Opéina Zminj ostaje
posvecena implementaciji konkretnih mjera koje su uskladene s nacionalnim i
medunarodnim klimatskim ciljevima, osiguravajuci na taj nacin energetski odrzZiv razvoj i
otpornost lokalne zajednice na ucinke klimatskih promjena.

137



LITERATURA

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske za razdoblje do
2040. s pogledom na 2070 godinu (NN 46/2020)

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za
razdoblje od 2021. do 2030. godine, RH, Ministarstvo gospodarstva i odrzivog
razvoja, prosinac 2020.

Zakon o klimatskim promjenama i za$titi ozonskog sloja (NN 127/2019)
Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/181118/18)

,Vodi¢ o metodologiji izracuna faktora emisija i uklanjanja staklenickih plinova“
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja RH, Zagreb, 2022.

Rome, E. et al., Appendix IVAVIA Guideline. EU H2020 RESIN (2018.)

Rome, E. et al.,, D2.3 Guideline: Impact and Vulnerability Analysis of Vital
Infrastructures and built-up Areas, EU H2020 RESIN (2018.)

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu, Narodne Novine 46/2020.

Guidebook 'How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan
(SECAP), Science for Policy report by the Joint Research Centre (JRC), 2018.

Energija u Hrvatskoj 2022.

European Commission. Regulation (EU) 2019/2020 on Ecodesign Requirements
for Light Sources. Official Journal of the European Union, 2019.

Joint Research Centre. Guidebook: How to develop a Sustainable Energy and
Climate Action Plan (SECAP). Luxembourg: Publications Office of the European
Union, 2018.

European Union. Directive 2012/27/EU of the European Parliament and of the
Council on Energy Efficiency. Official Journal of the European Union, 2012.)

T. éegota, A. Filip¢ié: KOPPENOVA PODJELA KLIMA | HRVATSKO NAZIVLJE,
Geoadria, vol. 8/1, 17-37, 2003; Microsoft Word - 8-1.doc (srce.hr)

Geografska raspodjela klimatskih tipova po W. Koppenu u Hrvatskoj u
standardnom razdoblju 1961.-1990 (FILIPCIC, 1998)

WG1AR5_SummaryVolume_FINAL.pdf (ipcc.ch)

Cupié S, N Domijan, H Mihanovi¢, M Mlinar, N Leder, Z Grzeti¢ (2011), Klimatske
promjene, porast razine mora na hrvatskoj obali Jadrana? U Zbornik radova

Hrvatska konferencija o vodama: Hrvatske vode pred izazovom klimatskih
promjena, Opatija 18. - 21. svibnja 2011., 593-600

Spoljar, M. (2020). Obnova Sumske vegetacije i stani§ta nakon pozara otvorenog
prostora

138



URL:

https://cds.climate.copernicus.eu

https://cordex.org/
https://popis2021.hr/

https://www.apprrr.hr/ruralne-intervencije/

https://energy-poverty.ec.europa.eu/energy-poverty-observatory/indicators_en

https://www.dzs.hr/

https://mingor.gov.hr/UserDocslmages//slike/Vijesti/2022//Energija%20u%20HR
%2022_WEB_%20Velika.pdf

https://climate.copernicus.eu/fire-weather-index
WG1AR5_SummaryVolume_FINAL.pdf (ipcc.ch)
https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:108:645989

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_127_2554.html

https://www.zakon.hr/z/747/Zakon-o0-energetskoj-u%C4%8Dinkovitosti

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020 _04_46 921.html

https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/home

https://ec.europa.eu/eurostat/web/climate-change/data/database
https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/2030-climate-target-
plan_en

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_03_30_658.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_03_25_602.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2021_06_63_1205.html
https://mingo.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-energetiku-
1999/strategije-planovi-i-programi-2009/2009
https://mycovenant.eumayors.eu/site/landing
https://mingo.gov.hr/UserDocslmages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Ostali%
20dokumenti/NECP_HRV_final_30_12_2020%20UE.pdf
https://mingo.gov.hr/ocjena-o-potrebi-procjene-utjecaja-zahvata-na-okolis-
opuo-4016/4016

139


https://cds.climate.copernicus.eu/
https://cordex.org/
https://popis2021.hr/
https://www.apprrr.hr/ruralne-intervencije/
https://energy-poverty.ec.europa.eu/energy-poverty-observatory/indicators_en
https://www.dzs.hr/
https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/slike/Vijesti/2022/Energija%20u%20HR%2022_WEB_%20Velika.pdf
https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/slike/Vijesti/2022/Energija%20u%20HR%2022_WEB_%20Velika.pdf
https://climate.copernicus.eu/fire-weather-index
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/WG1AR5_SummaryVolume_FINAL.pdf
https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:108:645989
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_127_2554.html
https://www.zakon.hr/z/747/Zakon-o-energetskoj-u%C4%8Dinkovitosti
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_04_46_921.html
https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/home
https://ec.europa.eu/eurostat/web/climate-change/data/database
https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/2030-climate-target-plan_en
https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/2030-climate-target-plan_en
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_03_30_658.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_03_25_602.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2021_06_63_1205.html
https://mingo.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-energetiku-1999/strategije-planovi-i-programi-2009/2009
https://mingo.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-energetiku-1999/strategije-planovi-i-programi-2009/2009
https://mycovenant.eumayors.eu/site/landing
https://mingo.gov.hr/UserDocsImages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Ostali%20dokumenti/NECP_HRV_final_30_12_2020%20UE.pdf
https://mingo.gov.hr/UserDocsImages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Ostali%20dokumenti/NECP_HRV_final_30_12_2020%20UE.pdf
https://mingo.gov.hr/ocjena-o-potrebi-procjene-utjecaja-zahvata-na-okolis-opuo-4016/4016
https://mingo.gov.hr/ocjena-o-potrebi-procjene-utjecaja-zahvata-na-okolis-opuo-4016/4016

POPIS TABLICA:

Tablica 1 Broj stanovnika prema popisu stanovni$tvaiz 2021.i2021. godine ............... 6
Tablica 2 Broj stanovnika po naseljenim naseljima u op&ini Zminj ......cceeevevvveeeeeeeeenenn. 6
Tablica 3 Broj stanovnika prema dobnim skupinama prema popisu stanovnisStva u 2021.
F={oTo |1 o1 IS U PP OT PRSP PP PPRPPN 7
Tablica 4 Razina obrazovanja stanovnika OpGine ZMiNj «.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 8
Tablica 5 Emisijski faktori za odredivanje emisija CO, u Referentnom inventar ............ 12
Tablica 6 Popis zgrada javne i dru$tvene namjene na podrudju opéine Zminj............... 14
Tablica 7 Finalna potroSnja energije u sektoru zgradarstva u 2022. godini ................... 19
Tablica 8 Emisije CO; sektora u sektoru zgradarstva u 2022. godini .......ccccceveeenvenennnn.. 20
Tablica 9 PotroS$nja elektricne energije i pripadajuc¢a emisija CO; javne rasvjete .......... 22
Tablica 10 potro$nja energije i emisije CO; za razligite vrste vozila u Opéini Zminj........ 22
Tablica 11 Usporedba emisija CO, u 2022. s projekcijom u 2030. godine s dodatnim
BNV [T oV 0 o Mo V=1 610 o - DU O TP PP P TP TP 25

Tablica 12 Lista mjera za smanjenje emisija CO, u 2030. u odnosu na referentni inventar
<] 0 T T [P PP 25
Tablica 13 MJERA 1. Energetski pregledi i energetsko certificiranje zgrada javne i

(o [N A Y (o F-T 0 V=T 1= T PP PP 28
Tablica 14 MJERA 2. Provedba sustavnog upravljanja energijom prema ESG-u u
zgradama U VIasniStvu OPGINE ZMINj weeeeeeeueeeeieeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e eareeeeeeeans 29
Tablica 15 MJERA 3. Integralna energetska obnova zgrada uprave, opc¢inskih ustanova te
ostalih zgrada pod NadleZNoSEU OPCINE ...uuenieiiiie e e e e eeaas 30
Tablica 16 MJERA 4. Ugradnja fotonaponskih sustava na krovove zgrada uprave,
Opcinskih ustanova te ostalih zgrada pod nadleZznoS¢u OpcCine ......cceeevviviiinininnenenns 32
Tablica 17 MJERA 5. Energetska obnova obiteljskih ku€a ........c.ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiinininnnn.. 33
Tablica 18 MJERA 6. Integracija fotonaponskih sustava za proizvodnju el. energije na
STAMbBENIM ZEradama . .cu ettt et e et e et e s e e e e e e e aans 35
Tablica 19 MJERA 7. Promocija i obrazovanje energetske ucinkovitosti za gradane........ 36
Tablica 20 MJERA 8. Integracija fotonaponskih sustava za proizvodnju el. energije na
krovovima komercijalno-usluznih objekata.......cccceiiiiiiiiiiiiiii e, 37
Tablica 21 MJERA 9. Energetska obnova komercijalno-usluznih zgrada....................... 39
Tablica 22 MJERA 10. Upravljanje i regulacija sustava javne rasvjete.......cccoeveviininnnnens 40
Tablica 23 MJERA 11. Modernizacija infrastrukture javne rasvjete .......ccceeveviviiiniinnnnans 41
Tablica 24 MJERA 12. Integracija solarne podrSke za javnu rasvjetu ......cccceevveeenienennnn.. 42
Tablica 25 MJERA 13. Program za podizanje svijesti o odrzivoj mobilnosti i smanjenju

<] 0 T T 11O ) TP PP 43
Tablica 26 MJERA 14. Program za poticanje koriStenja vozila na elektri¢ni pogon ......... 44
Tablica 27 MJERA 15. Infrastruktura za punjenje elektricnih vozila ........cccceeveieininan.n. 45

Tablica 28 MJERA 16. Program unaprjedenja biciklistickog prometa koriStenjem e-
romobila, e-bicikala i DICIKAlA ....c.vuieii e 46

140



Tablica 29 MJERA 17. Program nabave novih vozila u vlasni$tvu Opéine Zminj............. 47
Tablica 30 Prikaz maksimalne brzine vjetra kroz promatrano razdoblje prema godiSnjim

(o 0] o1 0 1 1= PSP PUPPPPPRR 62
Tablica 31 Prikaz ekstremnih vremenskih prilika u 0p&ini Zminj .....ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn.. 64
Tablica 32 Matri¢ni prikaz ranjivosti i rizika analiziranih kombinacija prijetnji i sektora.. 69
Tablica 33 Poljoprivredne kulture uzgajane na podrucju ZIMIN 8 e 74
Tablica 34 Broj domadih Zivotinja na podrudju Zminja.......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 75
Tablica 35 Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena -
SEKEON PO OPIIVIEAC . . eeee ittt ettt ee e e et e eae e e seeeneaenennananns 76
Tablica 36 IzloZzenost i osjetljivost turistiCke infrastrukture ........ccccceeveviiiiiiiiiniiinennn.. 78
Tablica 37 Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena -
SEKE O TUFIZIMIA ettt e e et et e e e e et e saaneataensaaneasnsnnansnns 79
Tablica 38 Ucestalost bolesti prema skupinama u Hrvatskoj i Zadarskoj Zupaniji (2021.)
............................................................................................................................. 81
Tablica 39 Indeks i KOefiCijent STarOSti ..o i e 82
Tablica 40 Procjena ranjivosti SEKtOra ZAravstVa ........cvuveveieieiiiiiiiiniiininiiiiisaseneeeeenenes 83

Tablica 411 Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena
— SEKEOT ZATAVSTVA .. ettt ettt et et et eae e e ea e eaatensaansatnsaseasnennsns 85
Tablica 42 Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena -
Ve Yo [o]e] o1:1 {4 o 1= PP PP PPN 88
Tablica 43 Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena -
INFrASTIUKTUIG Lot ettt et s e et e e e e e e e s e eaes 92
Tablica 44 Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena -
<] aLeT ¢ o1 {1 T TP PP 96
Tablica 45 Stanje Suma i vrste drveéa U OPGiNi ZMiNj.....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 104
Tablica 46 Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena -
SEKEOT SUMIAISIVA . ceuiiiiiiiiie ettt et et e et et e e e e e e e s e eaneeennennennan 105

POPIS GRAFICKIG PRIKAZA:

Graficki prikaz 1 Ukupna konacna potroSnja energenata u zgradama javne i druStvene

namjene Na POdruGju OPEINE ZMINj.....uueeeierieeeeeieeeeeeeeeeeeee e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeneaaaeas 14
Graficki prikaz 2 Ukupna konacna potroSnja prema namjeni objekta .......................... 15
Grafic¢ki prikaz 3 Udjeli energenata u kuéanstvima opéine Zminj.....c..cceveeeueeveveeeeeeeennne. 16

Grafigki prikaz 4 Broj firmi po energentu u komercijalno-usluznom sektoru opéine Zminj

Grafigki prikaz 5 Potro$nja energije po energentu (MWh) u opéini Zminj .....ccccvvveeenne... 19
Graficki prikaz 6 PotroSnju energije i emisije CO, u sektoru zgradarstva u 2022. godini. 20

Grafic¢ki prikaz 7 Thorntwait klasifikacija Opéina Zminj 2000. do 2023........ccccueeeeeennnne. 20

141



Grafic¢ki prikaz 8 Godi$nja razdioba temperature Opéina Zminj 2000. do 2023............... 21

Grafic¢ki prikaz 9 Godi$nja razdioba prosjecne koligine oborina Opéina Zminj 2000. do

D20 122 ST 22
Grafic¢ki prikaz 10 Godisnja razdioba broja dana s oborinom (= 0.1 mm) Opéina Zminj
D240 1010 o Lo 7 0 7 TSP 23

do

20023 ettt ettt e et e et e e e e bt bttt bt et e et teteeeeeeeeae se e n s anearenbtbaeaeennenan 24
Grafigki prikaz 12 Godi$nja razdioba vedrih dana Opéina Zminj 2000. do 2023............. 25
Grafigki prikaz 13 Godi$nja razdioba oblaénih dana Opéina Zminj 2000. do 2023......... 26
Grafigki prikaz 14 Godi$nja razdioba dana s maglom Opéina Zminj 2000. do 2023....... 27
Grafigki prikaz 15 Godi$nja razdioba dana sa snjeznim pokrivaéem Opéina Zminj 2000.

o (o321 0 /< T PO PSP PP PP PPN 28
Grafigki prikaz 17 Walterov klimatski dijagram Opéina Zminj 2000. do 2023................. 30
Grafigki prikaz 18 Razdioba sezonskih padalina Opéina Zminj......cceeeeeeueeeeeeveeeveeneennn. 31

Graficki prikaz 19 Poveéanje ugestalosti toplinskih valova u Opéini Zminj (2000. do
1240 4 O 1 T PP PPN 32

POPIS DIJAGRAMA:

Dijagram 1 Mapa ucinaka - poloprivieda......ccveeeieeiieieeeeeeee et e e e e 73
Dijagram 2 Mapa UCinaka - TUFIZAM ..ot ee et e e e et eae e eaeaaneanens 77
Dijagram 3 Mapa uCinaka - ZAraVvstVO.......cuviiuiiriiiriiiirie et ee et e e e e eneaeneanens 84
Dijagram 4 Mapa ucinaka - vOdOOPSKIDa .......cuiiiiniiiiiiie e 88
Dijagram 5 Mapa ucinaka - infrastruktura .......cooeiiiiiiiiiiiir e e e 91
Dijagram 6 Mapa uCinaka - €Nergetika......cvueiiiiiiiiiiiiiiie e ee e e e e ens 95
Dijagram 7 Mapa uCinaka — SUMAISIVO .....iuiiiiiieiei et e e eee e e e e e anas 103

POPIS SLIKA:

Slika 1 KOPPENOVA KLASIFIKACIJA Izvor: Geografska raspodijela klimatskih tipova po W.

Képpenu u Hrvatskoj u standardnom razdoblju 1961.-1990. FILIPCIC, 1998................ 48
Slika 2 Prikaz opasnosti od pozara za promatrano razdoblje 2021. do 2040. prema
SToT=] g b= LU I 2 2 3 59

142



Slika 3 Prikaz opasnosti od pozara za promatrano razdoblje 2041. do 2060. prema

klimatoloSkom modelu RCPA.5 ... 59
Slika 4 Prikaz opasnosti od pozara za promatrano razdoblje 2021. do 2040. prema
klimatoloSkom modelu RCP8.5 ... ..oeiiiii e e e e e e ees 60
Slika 5 Prikaz opasnosti od pozara za promatrano razdoblje 2041. do 2060. prema
klimatoloSkom modelu RCPA ... et e e e eas 60
Slika 6 Predvidanja prema klimatoloSkom modelu RCP4.5 Izvor: Rezultati klimatskog
modeliranja na sustavu HPC Velebit ......c.ouiiiiiiii et eeeen 61
Slika 7 Prikaz ekstremnih vremenskih prilika INfo: .....cooiiiiiiiiiiii e 63

POPIS PRILOGA

Prilog 1 Sporazum gradonacelnika - EUrOPa ...c..cuiuiiiiiiiiiiiieei e e e e 144
Prilog 2 Anketa o potro$nji energije u kuéanstvima Opéine Zminj .....c.coeeeveevveeveeneens 147

143



Prilozi:

Prilog 1 Sporazum gradonacelnika - Europa

Sporazum gradonalelnika
za Klimu | Energifju

Sporazum gradonaéelnika — Europa

Intenziviranje mjera za pravedniju, klimatski neutralnu Eurcpu

Mi, gradonadelnici iz cijele Europe, ovime intenziviramo svoje klimatske
ambicije | obvezujemo se ovu mjeru provesti brzinom koju nalafe znanost,
ulaganjem zajednitkih napora u odrzavanje rasta globalnog zatoplienja nizim od
1.5 *C - najvedu ambiciju Pariskog sporazuma.

Vet vide godina gradovi klimatske | okoliSne izazove pretvaraju u prilike.
Do&ao je trenutak da to postane sveobuhvatni prioritet.

Kao potpisnici Sporazuma gradonaéelnika — Europa obvezujemo se na ovo
putovanje povesti | sve vas zajedno. Pobrinut éemo se da nase palitike | programi
na tom putu ne zaborave nijednu csobu niti mjesto.

Tranzicija na klimatski neutralnu Eurcpu ufjecat ée na sva podruéja nagih drugtava.
Kao lokalni vode moramo strogo paziti da ti u@inci budu pravedni i ukljugivi.
MoZemeo same predvidati tranziciju koja je pravedna, ukljugiva, koja postuje
nas, gradane svijeta i resurse nageg planeta.

Mafa je vizija da do 2050. Zivimo u dekarboniziranim i otpornim gradovima s
pristupom svima dostupnoj, sigurnoj i odrZivoj energiji. Kao dio Sporazuma
gradonacéelnika — Europa nastavit éemo (1) smanjivati emisije stakleniGkih plinova
na svom teritoriju, (2) jatati otpornost i pripremali se za Stetne winke kKlimatskih
promjena i (2) baviti se pitanjem energetskog siromastva kao kljuénom mjerom
omoguéavanja pravedne tranzicije.

LU petpunosti smo sviesni éinjenice da se sve drzave &lanice EU-a, regije i gradovi
nalaze u razliétom fazama tranzicije | da svatko od njih posjeduje viasfite resurse
kojima odgovara na ambicije wutvrdene PariSkim sporazumom. Ponovng
potvrdujlemo svoju kolektivnu odgovornost za rig$avanja klimatske krize. Brojni
izazovi zahtijevaju i snaZan odgovor politike, na svim razinama upravijanja.
Sporazum gradonacéelinika - Europa ponajprije je  pokret  odgovornib
gradonacelnika koji razmienjuju lokalna rjedenja i nadahnjuju jedni druge s ciliem
ostvarivanja ove vizije.

Obvezujemo se ispuniti svoj dio obveze poduzimanjem sljededin radnji:

. PREUZIMAMNJE OBVEZE postavijanja srednjoroénin | dugorednih ciljeva kaoji su u

skladu s ciljevima ELU-a i barem su jednako ambiciozni kao i nasi nacionalni ciljevi,
Mak fe cilj biti postizanje klimatske neutralnosti do 2050, Uzimajudi u obair
trenutatnu izvanrednu klimatsku situaciju, klimatsko delovanje postatl ée nad
prioritet koji éemo prenijeti | svajim gradanima,

. UKLJUCIVANJE nadih gradana, poduzeéa | viada na svim razinama u

ostvarivanje ove vizije i transformaciju nasih drustvenib | gospodarskih sustava,
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Sporazum gradonacelnika
za Klimu i Energiju

EUROQO

TeZimo razvoju lokalnog sporazuma o klimi, sa svim nositeljima koji ¢e nam pomo¢i
realizirati ove ciljeve.

3. DJELOVANJE, sada i zajedno, kako bismo krenuli pravim putem i ubrzali nuznu
tranziciju. Razvit éemo, provesti i izraditi izvjedce za - i u okviru utvrdenih rokova,
akcijski plan za ostvarivanje nasih cilieva. Nasi ¢e planovi obuhvatiti odredbe o
tome kako ublaZiti i prilagoditi se klimatskim promjenama, a da pritom i dalje
budemo ukljuéivi.

4. UMREZAVANJE s kolegama gradonadelnicima i lokalnim vodama u Europi ali |
izvan nje, kako bismo jedni druge bodrili svojim nadahnuéima. Potaknut ¢emo ih
neka nam se pridruZze u pokretu Globalnog Sporazuma gradonacelnika iz bilo
kojeg kutka svijeta u kojem se nalaze, ako Zele prihvatiti ovdje opisane ciljeve i
viziju.

Mi, potpisnici Sporazum gradonacelnika - Europa, potvrdujeme da s
poduzimanjem ovih koraka (preuzimanjem obveza, ukljucivanjem,
djelovanjem, umrezavanjem) mozemo zapoceti ve¢ danas, kako bismo osigurali
dobrobit danasnje, ali i generacija koje tek dolaze. Radeci svi zajedno svoju cemo
viziju pretvoriti u stvarnost.

osiguravanju tehnigkih | financijskih resursa koji odgovaraju razini nasih

Ratunamo na podrsku nacionalnih viada i europskih institucija u izradi politika,
ambicija.

ZELJKO PLAVCIC

Prema nalogu Opéinskog vije¢a dana 11/11/2024.

*hh

OPCINA ZMINJ, PAZINSKA 2/G, 52341 Z!\JMNJ,/!':IR\_I_A :
Kristijan Bengcic, procelnik@zminj.hrvi/%as&ifg&d

. \ /
\ > ”

N /

Sporazum gradonadelnika - Ured za Europu financira Europska komisga.
© Europska unija, 2021.
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Prilog 2 Anketa o potro3nji energije u kucanstvima Opcine Zminj
Anketa o potrosnji energije u kuéanstvima Opéine Zminj

1. Opéi podaci o kuéanstvu 1.1. Koliko ¢lanova broji Vase ku¢anstvo?

e 1-2¢lana

e 3-4¢Clana

e 5iviSeclanova
1.2. Koliko godina ima vasa kucéa ili stan?

¢ Manje od 10 godina

¢ 10-30godina

¢ Vise od 30 godina
1.3. Kolika je povrSina vaseg kucanstva?

e Manje od 50 m*

s 50-100 m?

e 100-150 m?

e Viseod 150 m?

2. Potrosnja energije u kuéanstvu

2.1. Elektri¢éna energija
2.1.1. Koliko iznosi vasa prosjecna godiSnja potroSnja elektricne energije?

e Do 1.000 kWh
e 1.000-3.000 kWh
e 3.000-5.000 kWh
e ViSe od 5.000 kWh
2.1.2. Koristite li obnovljive izvore energije (npr. solarne panele, toplinske pumpe)?
e Da
« Ne

Ako da, navedite koji:
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Solarni paneli

Toplinska pumpa

Ostalo (molimo navedite)

2.2. Fosilna goriva

2.2.1. Koje fosilne gorivo koristite u ku¢anstvu?

2.2.2. Ako koristite fosilna goriva, kolika je vasa prosje¢na godiSnja potroSnja?

Plin
Loz ulje
Ugljen
Nafta

Ne koristim fosilna goriva

3

Plin: _ m

Loz ulje: ___litara
Uglien: __ kg
Nafta: __ litara

2.3. Drvo za ogrjev

2.3.1. Koristite li drvo za ogrjev?

2.3.2. Ako da, kolika je vasa prosje¢na godiSnja potroSnja drva?

Da

Ne

Do3m?®
3-5m?®
510 m°

Vise od 10 m®

3. Potrosnja goriva u prometu
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3.1. Koristenje fosilnih goriva u prometu
3.1.1. Koje vrste goriva koristite za svoja vozila?
+ Benzin
e Dizel
o Elektricna energija
e Prirodni plin
e Hibrid (benzin/elektri¢ni)
* Ne koristim osobno vozilo
3.1.2. Koliko litara fosilnih goriva potroSite godiSnje u prometu (benzin/dizel)?
o« Do 500 litara
e 500-1.000 litara
e 1.000-2.000 litara
e ViSe 0d 2.000 litara
3.1.3. Koristite li elektri¢no ili hibridno vozilo?
e Da
e Ne

Ako da, navedite broj elektri¢nih/hibridnih vozila u vaSem kuéanstvu:

4. PotroSnja energije u poljoprivredi (ako je primjenjivo)
4.1. Koristite li fosilna goriva za poljoprivredne strojeve?

e Da

e Ne

4.2. Ako da, kolika je vasa prosjecna godiSnja potroSnja goriva za poljoprivredne

strojeve?
e Dizel: litara
e Benzin: litara

4.3. Koristite li gnojiva u poljoprivredi?

e Da
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¢ Ne
4.4. Ako da, kolika je vasa godiSnja potroSnja gnojiva (u kg)?
e Dusi¢na gnojiva: kg

e Ostala gnojiva: kg

5. Opéi komentari

Imate li prijedloga ili komentara vezano uz koriStenje energije i odrzivost u vaSem
kuéanstvu?

Izvor: Opéina Zminj

149



